OBLICZENIA STATYCZNE | WYMIAROWANIE

1. DACH

W rozpatrywanych elementach cigezar wlasny uwzgledniono w programie robot.

Zestawienie obcigzen na 1m?rzutu potaci dachowej [kN/m2] (wartosci obliczeniowe)
Obcigzenia state g:

DACH NIEOCIEPLONY gk [kN/m?] i go [kN/m?]
pokrycie dachu ] - 0,40 1,1 0,44
taty 0,05m x 0,05m 6,00kN/m® x 0,05m x 0,05m / 0,30m 0,04 1,1 0,05
folia paroprzepuszczalna - 0,01 1,2 0,01

SUMA 0,45 1,11 0,50

DACH OCIEPLONY ge[kN/m*]  wf  go [kN/m’]
pokrycie dachu ) - 0,40 1,1 0,44
taty 0,05m x 0,05m 6,00kN/m*x 0,05m x 0,05m / 0,30m 0,04 1,1 0,05
folia _ 0,01 1,2 0,01
wetna mineralna gr. 25cm 1,00 kN/m® x 0,25m 0,25 1,3 0,33
ruszt wsporczy - 0,10 1,2 0,12
folia _ - 0,01 1,2 0,01
plyty g-k gr.3,8cm 12,00 kN/m® x 0,038m 0,46 1,2 0,55
SUMA 1,27 1,19 1,51

Obcigzenia zmienne:
dla dachu o pochvlenlu a=2, 50

a)

Snieg (na m” rzutu potaci); strefa 3, H=504 + 23 = 527 m.n.p.m
Q« = 0,006 x H-0,6 >=1,20

Qx = 2,56 kN/m?

v=15 C= O 8

Sk=2,05 kN/m*> S, =3,07 kN/m®

Wiatr (na m? potaci); strefa Ill, teren ,A”, gk = 0,37 kN/m?
vv=15 GCe=1 Cs=-0,9 Cy=0,1 B=1,8

- parcie pxp, = 0,05 kN/m?
- parcie pop = 0,08 kN/m?

- ssanie pxs=-0,60 kN/m?
- ssanie pos = -0,90 kN/m?

dla dachu o pochvlenlu a=15"

c)

Snieg (na m” rzutu pofaci); strefa 3, H=504 + 23 = 527 m.n.p.m
Q« = 0,006 x H-0,6 >=1,20

Qx = 2,56 kN/m?

vi= 1,5 C1—08 C=1,6

Sk1 =2,05 kN/m So1=3,07 kN/m

Sk2 =4,10 kN/m? S, = 6,15 kN/m?

Wiatr (na m? potaci); strefa lll, teren ,A”, g« = 0,37 kN/m?
vv=15 GCe=1 Cs&=-04 Cy=0,1 B=1,8

- parcie pxp = 0,05 kN/m
- parcie pop = 0,08 kN/m?

- ssanie pks=-0,27 kN/m?
- ssanie pes = -0,41 kN/m?

dla dachu o pochyleniu a = 23°

e)

f)

Snieg (na m” rzutu potaci); strefa 3, H=504 + 23 = 527 m.n.p.m
Q« = 0,006 x H-0,6 >=1,20

Qx = 2,56 kN/m?

v=15 C= 1 01

Sk =2,60 kN/m* S, = 3,89 kN/m”

Wiatr (na m? potaci); strefa lll, teren ,A”, g« = 0,37 kN/m?



v=15 Ce=1 Cs&~=-04 C,=0,15 B=1,8

- parcie px = 0,10 kN/m
- parcie pop = 0,08 kN/m?

- ssanie pxs = -0,27 kN/m?
- ssanie pos = -0,41 kN/m?

dla dachu o pochyleniu a = 35°

9)

Snieg (na m” rzutu potaci); strefa 3, H=504 + 23 = 527 m.n.p.m
Qx = 0,006 x H— 0,6 >=1,20

Qi = 2,56 kN/m?

y=15 Ci=10 Co=16

Sk1 =2,56 kN/m So1 = 3,84 kKN/m?

Skz =4,10 kN/m? So = 6,15 kN/m?

Wiatr (na m? potaci); strefa Ill, teren ,A”, gk = 0,37 kN/m?
v=15 Ce=1 Ce=-04 Cp=0,33 B=1,8

- parcie pxp = 0,22 kN/m
- parcie pop = 0,33 kN/m?

- ssanie pxs = -0,27 kN/m?
- ssanie pos = -0,41 kN/m?

dla dachu o pochvlenlu a=40°

i)

Snieg (na m” rzutu potaci); strefa 3, H=504 + 23 = 527 m.n.p.m
Q« = 0,006 x H-0,6 >=1,20

Qx = 2,56 kN/m?

yv=15 C= O 8

Sk=2,05 kN/m*> S, =3,07 kN/m®

Wiatr (na m? potaci); strefa Ill, teren ,A”, gk = 0,37 kN/m?
vv=15 Ce=1 Cs=-04 Cy=04 pB=1,8

- parcie pxp = 0,27 kN/m
- parcie pop = 0,41 kN/m?

- ssanie pxs = -0,27 kN/m?
- ssanie pos = -0,41 kN/m?

dla dachu o pochyleniu _a = 42°

k)

Snieg (na m” rzutu pofaci); strefa 3, H=504 + 23 = 527 m.n.p.m
Q« = 0,006 x H-0,6 >=1,20

Qx = 2,56 kN/m”

yvv=15 C= O 72

Sk=1,84 kN/m*> S, =2,77 kN/m®

Wiatr (na m? potaci); strefa Ill, teren ,A”, gk = 0,37 kN/m?
v=15 Ce=1 Ce=-04 Cy=0,43 B=1,8

- parcie pxp = 0,29 kN/m?
- parcie pop = 0,44 kN/m?

- ssanie pxs = -0,27 kN/m?
- ssanie pos = -0,41 kN/m?

dla dachu o pochyleniu a = 54°

m) Snieg (na m” rzutu potaci); strefa 3, H=504 + 23 = 527 m.n.p.m

Qx = 0,006 x H— 0,6 >=1,20
Qx = 2,56 kN/m?
y=15 C=02
Sk =0,51 kN/m? So = 0,77 kN/m?

Wiatr (na m? potaci); strefa lll, teren ,A”, g« = 0,37 kN/m?
vv=15 GCe=1 Cs&=-04 Cy=061 B=1,8

- parcie pxp = 0,41 kN/m
- parcie pop = 0,62 kN/m?



- ssanie pxs=-0,27 kN/mz

- ssanie pes =-0,41 kN/m

Model wiezby dachowej wiezby dachowej
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1.1.Krokwie 10x2’0cm’ ]
OBLICZENIE NOSNOSCI W WARUNKACH NORMALNEGO UZYTKOWANIA

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: .
PRET: 1522 PUNKT: 1 WSPOLRZEDNA: x=0.09L=0.44m

OBCIAZENIA:
Decydujqgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /43/ 1*1.10 +2*1.10 + 5¥1.35 + 7*1.50

MATERIAL
C24

Z
w
PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew 10x20

ht=20.0 cm Ay=66.67 cm2 Az=133.33 cm2 Ax=200.00 cm2
bf=10.0 cm Iy=6666.67 cm4 12=1666.67 cm4 1x=4573.69 cm4
Wely=666.67 cm3 Welz=333.33 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=10.27 kN My = -6.13 kN*m Vy=-0.02 kN
Mz = -0.07 kN*m Vz=542 kN
NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d=0.51 MPa Sig m,y,d =9.20 MPa Tau y,d=-0.00 MPa
Sig m,z,d = 0.20 MPa Tau zd=0.41 MPa
WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=12.92 MPa fm,y,d=14.77 MPa fv,d=2.46 MPa

fm,z,d=16.02 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.80 khy =1.00 khz=1.08
oy | | 4
— . .
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

Id=552m Lam rel,m=0.53 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:



1.10 X

wzgledem osi y przekroju

wzgledem osi z przekroju

ly=5.12m Lam,y = 88.72
Lam rel,y = 1.50 ky=1.73
le,y=5.12m ke,y=0.39
FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/ke,y*f ¢,0,d) + Sig_m,y,d/f m)y,d + km*Sig m,zd/fm,zd= 0.73 <1.00 [4.2.1(3)]

Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 9.20/(1.00%14.77) = 0.62 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/fv,d=0.00/2.46 = 0.00 < 1.00 Tau z,d/fv,d=0.41/2.46=0.17 <1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

===

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y=0.1 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.6 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*7
u fin,z= 0.5 cm < u fin,max,z=1/200.00 = 2.6 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*6 + 1(1+0.25)*7
u fin,yz=0.5 cm < u fin,max,yz=L1/200.00 =2.6 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*6 + 1(1+0.25)*7
uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y =L1/300.00=1.7 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*3 + 1%7

uinst,z=0.2 cm < uinst;max,z=1/300.00=1.7 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1%6 + 1%7

Zweryfikowano
Zweryfikowano
Zweryfikowano
Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIE NOSNOSCI W WARUNKACH POZARU (R30)

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 330 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.11L=044m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 21 SPEC /6/ 1*1.00 +2%1.00 + 7*0.20

MATERIAL C24

eM,fi=1.00 fm,0,k =24.00 MPa 1,0,k = 14.00 MPa fc,0k=21.00 MPa
fv,k=4.00 MPa £1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta ¢ =0.20

z
L 3
PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew 10x20
ht=20.0 cm

bf=10.0 cm Ay=133.33 cm2 Az=133.33 cm2
ea=5.0 cm Iy=6666.67 cm4 1z=1666.67 cm4
es=5.0 cm Wy=666.67 cm3 Wz=333.33 cm3

Ax=200.00 cm2
1x=208.6 cm4

PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ
Metoda : Uproszczona
betaN = 0.80 mm/min t=0.50h

Scianki zabezpieczone : Brak dchar=2.4 cm

tch=0.00 min

def=3.1 cm bf,fi=3.8 cm
hf,fi=13.8 cm Afi=52.44 cm2
Iy,fi = 832.22 cm4 1z,fi=63.10 cm4
Wy, fi=120.61 cm3 Wz,fi=33.21 cm3

NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_t,0,d,fi=N/Ax,fi = -1.78/52.44 = -0.34 MPa £1,0,d,fi = 17.50 MPa

Sig_m,y,d,fi = MY/Wy, fi= -2.22/120.61 = -18.38 MPa fm,y,d,fi=30.00 MPa

Sig_m,z,d,fi = MZ/Wz,fi= -0.01/33.21 = -0.39 MPa fm,z,d,fi = 30.00 MPa

Tau y,d,fi = 1.5%0.03/52.44 = 0.01 MPa fv,d,fi=5.00 MPa

Tau z,d,fi = 1.5%-5.28/52.44 = -1.51 MPa
Tau tory,d,fi = 0.00 MPa, Tau torzd,fi = 0.00 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
km=0.70 kfi=1.25 kmod_fc=1.00 kmod ft=1.00

kmod_fb=1.00




Ak
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=3.55m Lambda_rel m = 1.24

Sig_cr=15.62 MPa k crit=0.63

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
X wzgledem osi Y: X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig t,0,d,fi/ft,0,d,fi + Sig_m,y,d,fi/f m,y,d,fi + km*Sig m,z,d,fi/f m,z,d,fi= 0.64 <1.00 (6.17)

Sig_m,y,d,fi/(kcrit*f m,y,d,fi) = 18.38/(0.63*30.00) = 0.97 < 1.00 (6.33)

(Tau y,d,fi+Tau tory,d,fi’kshape)/f v,d,fi = 0.00 < 1.00 (Tau z,d,fi+Tau torz,d,fi/kshape)/f v,d,fi = 0.30 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
a—i—r

Ugiecia (UKLAD LOKALNY): uinst,y=0.1 cm < u inst,max,y =L/300.00 = 1.3 cm
Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 0.6*%4 + 1*7
uinst,z=0.1 cm < uinst;max,z=1/300.00=1.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 0.6*5 + 1*7

Profil poprawny !!!

1.2. Krokwie koszowe 15x25cm | 20x25cm ]
OBLICZENIE NOSNOSCI W WARUNKACH NORMALNEGO UZYTKOWANIA

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 614 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=4.67m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /42/ 1*¥1.10 +2*1.10 + 4*1.35 + 7*1.50

MATERIAL
C24

Z
w
PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew koszowa 20x25

ht=25.0 cm Ay=222.22 cm2 Az=277.78 cm2 Ax=500.00 cm2
bf=20.0 cm Iy=26041.67 cm4 12=16666.67 cm4 1x=34347.48 cm4
Wely=2083.33 cm3 Welz=1666.67 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=-85.77 kN My = -20.50 kN*m Vy=-24.50 kN
Mz =3.52 kN*m Vz=-28.26kN
NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig t,0,d = -1.72 MPa Sig m,y,d = 9.84 MPa Tau y,d=-0.73 MPa
Sig m,z,d=2.11 MPa Tau z,d=-0.85 MPa
WYTRZYMALOSCI
ft,0,d=8.62 MPa fm,y,d=14.77 MPa fv,d=2.46 MPa

fm,z,d=14.77 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.80 kht=1.00 khy =1.00 khz=1.00
oy | | 4
— . .
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

1d=5.17m Lam rel,m=0.29 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig t,0,d/ft,0,d + Sig m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/f m,zd= 0.97 <1.00 [4.1.6]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 9.84/(1.00%14.77) = 0.67 < 1.00 [4.2.2(1)]

wzgledem osi y przekroju X wzgledem osi z przekroju




Tauy,d/fv,d=0.73/2.46 =0.30 < 1.00

Tau z,d/f v,d = 0.85/2.46 = 0.34 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

===

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):
u fin,y=0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 2.3 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*6 + 1(1+0.25)*7

ufin,z= 0.1 cm < u fin,max,z=1/200.00 =2.3 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*6 + 1(1+0.25)*7

ufin,yz=0.1 cm < u fin,max,yz=1/200.00 =2.3 cm

Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*6 + 1(1+0.25)*7

uinst,y = 0.0 cm < u inst,max,y =L1/300.00 = 1.6 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1%6 + 1¥7
uinst,z=0.0 cm < uinst;max,z=1/300.00=1.6 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1%6 + 1%7

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIE NOSNOSCI W WARUNKACH POZARU (R30)

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 614 PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=4.67m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 21 SPEC /6/ 1*1.00 +2%1.00 + 7*0.20

MATERIAL C24

gM,fi=1.00 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fvk=4.00 MPa £t,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta ¢ =0.20
z
5
PARAMETRY PRZEKROJU: krokiew koszowa 20x25
ht=25.0 cm
bf=20.0 cm Ay=333.33 cm2 Az=333.33 cm2 Ax=500.00 cm2
ea=10.0 cm Iy=26041.67 cm4 1z=16666.67 cm4 1x=8853.1 cm4
es=10.0 cm Wy=2083.33 cm3 Wz=1666.67 cm3

PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ
Metoda : Uproszczona

betaN = 0.80 mm/min

Scianki zabezpieczone : Brak

def=3.1 cm

hf,fi=18.8 cm

Iy,fi=7641.37 cm4

Wy, fi=812.91 cm3

t=0.50h
dchar=2.4 cm
bf,fi=13.8 cm
Afi=259.44 cm2
1z,fi=4117.31 cm4
Wz, fi=596.71 cm3

tch=0.00 min

NAPREZENIA

Sig t,0,d,fi = N/Ax,fi = -40.65/259.44 = -1.57 MPa
Sig_m,y,d,fi= MY/Wy,fi=-9.63/812.91 = -11.85 MPa
Sig _m,z,d,fi=MZ/Wz,fi= -1.14/596.71 = -1.92 MPa
Tau y,d,fi = 1.5%-10.03/259.44 = -0.58 MPa

Tau z,d,fi = 1.5%-13.02/259.44 = -0.75 MPa

Tau tory,d,fi = 0.00 MPa, Tau torzd,fi = 0.00 MPa

NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
ft,0,d,fi = 17.50 MPa
fm,y,d,fi=30.00 MPa
fm,z,d,fi=30.00 MPa

fv,d,fi=5.00 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe

kmod ft=1.00 kmod_ fb=1.00

km=0.70 kfi=1.25 kmod_fc=1.00
Ak
- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
lef=4.11m Lambda_rel m = 0.48

Sig_cr=105.22 MPa k crit=1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

X wzgledem osi Y:

X wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:



Sig t,0,d,fi/ft,0,d,fi + Sig_m,y,d,fi/f m,y,d,fi + km*Sig m,z,d,fi/f m,z,d,fi= 0.53 <1.00 (6.17)
Sig_m,y,d,fi/(kcrit*f m,y,d,fi) = 11.85/(1.00%¥30.00) = 0.40 < 1.00 (6.33)
(Tau y,d,fi+Tau tory,d,fi’kshape)/f v,d,fi=0.12 < 1.00 (Tau z,d,fi+Tau torz,d,fi/kshape)/f v,d,fi = 0.15 < 1.00 (6.134)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
a—i—r

Ugiecia (UKEAD LOKALNY): uinst,y=0.0 cm < u inst,max,y =L/300.00 = 1.6 cm
Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 0.6%6 + 1*7
uinst,z=0.1 cm < uinst;max,z=1/300.00=1.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 0.6%6 + 1*7

Profil poprawny !!!

1.3. Ptatwie 16x2Qcm /’20x20cm
OBLICZENIE NOSNOSCI W WARUNKACH NORMALNEGO UZYTKOWANIA

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 412 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=3.55m

OBCIAZENIA:
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /44/ 1*¥1.10 +2*1.10 + 6*1.35 + 7*1.50

MATERIAL
C24

Z
w
PARAMETRY PRZEKROJU: platew 16x20

ht=20.0 cm Ay=142.22 cm2 Az=177.78 cm2 Ax=320.00 cm2
bf=16.0 cm Iy=10666.67 cm4 1z=6826.67 cm4 1x=14068.73 cm4
Wely=1066.67 cm3 Welz=853.33 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=0.08 kN My =-9.21 kN*m Vy=-2.13kN
Mz =2.80 kN*m Vz=-20.86 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

Sig ¢,0,d =0.00 MPa Sig m,y,d = 8.64 MPa Tau y,d=-0.10 MPa
Sig m,z,d = 3.29 MPa Tau z,d=-0.98 MPa

WYTRZYMALOSCI

fc,0,d=12.92 MPa fm,y,d=14.77 MPa fv,d=2.46 MPa

fm,z,d=14.77 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.80 khy =1.00 khz=1.00
) |4
— . .
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

1d=395m Lam rel,m=0.28 k crit = 1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,zd= 0.74 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) = 8.64/(1.00*%14.77) = 0.58 < 1.00 [4.2.2(1)]

Tau y,d/fv,d=0.10/2.46 = 0.04 < 1.00 Tau z,d/f v,d = 0.98/2.46 = 0.40 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

wzgledem osi y przekroju wzgledem osi z przekroju

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

50 Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y=0.3 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*6 + 1(1+0.25)*7

u fin,z= 0.5 cm < u fin,max,z=1/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*6 + 1(1+0.25)*7

u fin,yz= 0.6 cm < u fin,max,yz=1/200.00 = 1.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*6 + 1(1+0.25)*7



uinst,y=0.2 cm < u inst,max,y =L1/300.00=1.2 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1%6 + 1¥7
uinst,z=0.4 cm < uinst;max,z=1/300.00=1.2 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1%6 + 1¥7

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIE NOSNOSCI W WARUNKACH POZARU (R30)

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1471 PUNKT: 1

WSPOLRZEDNA: x=085L=9.14m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 21 SPEC /6/ 1*1.00 +2%1.00 + 7*0.20

MATERIAL C24

gM,fi=1.00 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fvk=4.00 MPa £t,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta ¢ =0.20
z
5
PARAMETRY PRZEKROJU: platew 16x20
ht=20.0 cm
bf=16.0 cm Ay=213.33 cm2 Az=213.33 cm2 Ax=320.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=10666.67 cm4 12=6826.67 cm4 1x=2392.5 cm4
es=8.0 cm Wy=1066.67 cm3 Wz=853.33 cm3

PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ
Metoda : Uproszczona

betaN = 0.80 mm/min

Scianki zabezpieczone : Brak

def=3.1 cm

hf,fi=13.8 cm

Iy,fi =2146.26 cm4

Wy,fi=311.05 cm3

t=0.50h
dchar=2.4 cm
bf,fi=9.8 cm
Afi=13524 cm2
1z,fi=1082.37 cm4
Wz,fi =220.89 cm3

tch=0.00 min

NAPREZENIA

Sig_c,0,d,fi=N/Ax,fi = 6.24/135.24 = 0.46 MPa
Sig_m,y,d,fi= MY/Wy,fi=1.03/311.05 = 3.32 MPa
Sig _m,z,d,fi=MZ/Wz,fi=0.78/220.89 = 3.51 MPa
Tau y,d,fi=1.5%2.51/135.24 = 0.28 MPa

Tau z,d,fi = 1.5*%4.07/135.24 = 0.45 MPa

Tau tory,d,fi = 1.09 MPa, Tau torz,d,fi = 1.24 MPa

NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
fc,0,d,fi=26.25 MPa
fm,y,d,fi=30.00 MPa
fm,z,d,fi=30.00 MPa

fv,d,fi=5.00 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kfi=1.25 kmod_fc=1.00 kmod_ft=1.00 kmod_fb=1.00
Ak
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=9.61 m Lambda_rel m = 0.88

Sig_cr=31.35 MPa k crit=0.90
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 1 wzgledem osi Y: 10 1 wzgledem osi Z:
LY=10.75m Lambda Y =269.95 LZ=10.75m Lambda Z = 380.14
Lambda _rel Y =4.58 ky=11.40 Lambda_rel Z = 6.45 kz=21.89
LFY =10.75m key = 0.05 LFZ=10.75m kez =0.02
FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d,fi’ke,z*f ¢,0,d,fi) + km*Sig m,y,d,fi/f m,y,d,fi + Sig_m,zd,fi/f m,z,d,fi= 0.95 <1.00 (6.24)

Sig_c,0,d,fi/(kc,z*f ¢,0,d,fi) + (Sig_m,y,d,fi/(kerit*f m,y,d,fi))"2 = 0.46/(0.02*26.25) + (3.32/(0.90*30.00))"2=0.77 < 1.00 (6.35)
(Tau z,d,fi+Tau torz,d,fi/kshape)/f v,d,fi = 0.32 < 1.00 (6.13-4)

(Tau y,d,fi+Tau tory,d,fi’kshape)/f v,d,fi=0.26 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE



Ugiecia (UKEAD LOKALNY): uinst,y=0.1 cm < u inst,max,y =L/300.00 = 3.6 cm

Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 0.6*%4 + 1*7
uinst,z=0.1 cm < uinst;max,z=1/300.00 =3.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 0.6*%4 + 1*7

Profil poprawny !!!

1.4.Jetki 10x15cm ]
OBLICZENIE NOSNOSCI W WARUNKACH NORMALNEGO UZYTKOWANIA

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1524 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =033 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /41/ 1*¥1.10 +2*1.10 + 3*1.35 + 7*1.50

MATERIAL
C24

Z
w
PARAMETRY PRZEKROJU: Jetka 10x15

ht=15.0 cm Ay=60.00 cm2 Az=90.00 cm2 Ax=150.00 cm2
bf=10.0 cm Iy=2812.50 cm4 1z=1250.00 cm4 1x=2936.47 cm4
Wely=375.00 cm3 Welz=250.00 cm3
SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=30.48 kN My = -0.85 kN*m Vy=0.21 kN
Mz = -0.07 kN*m Vz=-2.56 kN
NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d =2.03 MPa Sig m,y,d=2.27 MPa Tau y,d=0.02 MPa
Sig m,z,d = 0.28 MPa Tau z,d=-0.26 MPa
WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=12.92 MPa fm,y,d=14.77 MPa fv,d=2.46 MPa

fm,z,d =16.02 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.80 khy =1.00 khz=1.08
) |4
— . .
PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

1d=0.97 m Lam rel,m=0.19 k crit = 1.00

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

19| wzgledem osi y przekroju 18 1 wzgledem osi z przekroju
ly=0.67m Lam,y = 15.41 1z=0.67m Lam,z=23.12
Lamrel,y =0.26 ky=0.51 Lam rel,z=0.39 kz=10.57
le,y=0.67m ke,y =1.00 Ic,z=0.67 m kc,z=1.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,zd= 0.19 <1.00 [4.1.7(1)]
Sig m,y,d/(k crit*f m,y,d) =2.27/(1.00*%14.77) = 0.15 < 1.00 [4.2.2(1)]
Tau y,d/fv,d=0.02/2.46 =0.01 <1.00 Tau z,d/f v,d =0.26/2.46 = 0.10 < 1.00 [4.1.8.1(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

50 Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*7

u fin,z= 0.0 cm < u fin,max,z=1/200.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*5 + 1(1+0.25)*7

u fin,yz=0.0 cm < u fin,max,yz=1/200.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*3 + 1(1+0.25)*7

uinst,y= 0.0 cm < u inst,max,y =L/300.00=0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*3 + 1%7



uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z=1/300.00=0.2 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*5+ 1%7

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

OBLICZENIE NOSNOSCI W WARUNKACH POZARU (R30)

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1524 PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=0.50L=033m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 21 SPEC /6/ 1*1.00 +2%1.00 + 7*0.20

MATERIAL C24

gM,fi=1.00 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k=21.00 MPa
fvk=4.00 MPa £t,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta ¢ =0.20
z
5
PARAMETRY PRZEKROJU: Jetka 10x15
ht=15.0 cm
bf=10.0 cm Ay=100.00 cm2 Az=100.00 cm2 Ax=150.00 cm2
ea=5.0 cm Iy=2812.50 cm4 1z=1250.00 cm4 Ix=117.2 cm4
es=5.0 cm Wy=375.00 cm3 Wz=250.00 cm3
PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ
Metoda : Uproszczona
betaN = 0.80 mm/min t=0.50h tch=0.00 min
Scianki zabezpieczone : Brak dchar=2.4 cm
def=3.1 cm bf,fi=3.8 cm
hf,fi=8.8 cm Afi=33.44 cm2

Iy,fi=215.80 cm4
Wy, fi=49.05 cm3

1z,fi=40.24 cm4
Wz,fi=21.18 cm3

NAPREZENIA

Sig_c,0,d,fi = N/Ax,fi = 12.14/33.44 = 3.63 MPa
Sig_m,y,d,fi = MY/Wy,fi= 0.32/49.05 = 6.58 MPa
Sig_m,z,d,fi = MZ/Wz,fi= 0.03/21.18 = 1.38 MPa
Tau y,d,fi = 1.5%0.09/33.44 = 0.04 MPa

Tau z,d,fi = 1.5%-0.98/33.44 = -0.44 MPa

NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
fc,0,d,fi=26.25 MPa
fm,y,d,fi=30.00 MPa
fm,z,d,fi=30.00 MPa

fv,d,fi=5.00 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kfi=1.25 kmod_fc=1.00 kmod_ft=1.00 kmod_fb=1.00
Ak
- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

lef=0.56 m Lambda_rel m = 0.40

Sig_cr=146.43 MPa k crit=1.00
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

101 wzgledem osi Y: 19 1 wzgledem osi Z:
LY=0.67m Lambda Y =26.27 LZ=0.67m Lambda Z = 60.84
Lambda_rel Y = 0.45 ky=10.61 Lambda_rel Z=1.03 kz=1.11
LFY =0.67 m key=0.97 LFZ=0.67m kez=0.67
FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d,fi’ke,z*f ¢,0,d,fi) + km*Sig m,y,d,fi/f m,y,d,fi + Sig_m,zd,fi/f m,z,d,fi= 041 <1.00 (6.24)

Sig_c,0,d,fil(ke,z*f ¢,0,d,fi) + (Sig_m,y,d,fi/(kerit*f m,y,d,f))"2 = 3.63/(0.67%26.25) + (6.58/(1.00*30.00))"2= 0.26 < 1.00 (6.35)
Tau z,d,fi/f v,d,fi = 0.44/5.00 = 0.09 < 1.00 (6.13)

Tau y,d,fi/f v,d,fi=0.04/5.00 = 0.01 < 1.00

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
a—i—r

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 0.6*3 + 1*7
uinst,z=0.0 cm < uinst;max,z=1/300.00=0.2 cm

uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y =L1/300.00 =0.2 cm

Zweryfikowano



Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 0.6*5 + 1*7

Profil poprawny !!!

1.5. Murtata 16x1 Qcm / Podwalina 16x16cm
OBLICZENIE NOSNOSCI W WARUNKACH NORMALNEGO UZYTKOWANIA

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1045 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.51m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /44/ 1*¥1.10 +2*1.10 + 6*1.35 + 7*1.50

MATERIAL
C24

E4
5
PARAMETRY PRZEKROJU: murlata 16x16
ht=16.0 cm Ay=128.00 cm2
bf=16.0 cm Iy=5461.33 cm4
Wely=682.67 cm3

Az=128.00 cm2
1z=5461.33 cm4
Welz=682.67 cm3

Ax=256.00 cm2
1x=9213.25 cm4

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

N=0.01 kN My = -1.61 kN*m
Mz = 0.65 kKN*m

Vy=-127kN
Vz=-3.18kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU

Sig ¢,0,d =0.00 MPa Sig m,y,d =2.36 MPa

Sig m,z,d = 0.95 MPa

Tauy,d=-0.07 MPa
Tau zd=-0.19 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=12.92 MPa fm)y,d=14.77 MPa

fm,z,d=14.77 MPa

fv,d=2.46 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE

km=0.70 kmod = 0.80 khy =1.00 khz=1.00
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
19| wzgledem osi y przekroju 18 1 wzgledem osi z przekroju
ly=0.51m Lam,y=11.04 1Iz=0.51m Lam,z=11.04
Lamrel,y =0.19 ky=10.49 Lamrel,z=0.19 kz=0.49
le,y=0.51m ke,y =1.00 le,z=0.51m ke,z=1.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:
(Sig_c,0,d/f ¢,0,d)"2 + Sig_m,y,d/f m,y,d + km*Sig m,z,d/fm,zd= 020 <1.00 [4.1.7(1)]
Tau y,d/fv,d=0.07/2.46 =0.03 < 1.00 Tau z,d/fv,d =0.19/2.46 = 0.08 < 1.00 [4.1.8.1(1)]
PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
=i
Ugigcia (UKEAD LOKALNY):
u fin,y =0.0 cm < u fin,max,y = L/200.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*6 + 1(1+0.25)*7
u fin,z= 0.0 cm < u fin,max,z=1/200.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*5 + 1(1+0.25)*7
u fin,yz=0.0 cm < u fin,max,yz=1/200.00 = 0.3 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1(1+0.6)*1 + 1(1+0.6)*2 + 1*5 + 1(1+0.25)*7
uinst,y= 0.0 cm < u inst,max,y =L/300.00 =0.2 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1%6 + 1%7
uinst,z=0.0 cm < uinst;max,z=1/300.00=0.2 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*5 + 1%7

Profil poprawny !!!



OBLICZENIE NOSNOSCI W WARUNKACH POZARU (R30)

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1045 PUNKT: 3

WSPOLRZEDNA: x=1.00L=051m

OBCIAZENIA:

Decydujqcy przypadek obcigzenia: 21 SPEC /6/ 1*1.00 +2%1.00 + 7*0.20

MATERIAL C24

gM,fi=1.00 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa fc,0,k =21.00 MPa
fvk=4.00 MPa £t,90,k = 0.40 MPa fc,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta ¢ =0.20
z
5
PARAMETRY PRZEKROJU: murlata 16x16
ht=16.0 cm
bf=16.0 cm Ay=170.67 cm2 Az=170.67 cm2 Ax=256.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 Ix=1137.6 cm4
es=8.0 cm Wy=682.67 cm3 Wz=682.67 cm3

PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ
Metoda : Uproszczona

betaN = 0.80 mm/min

Scianki zabezpieczone : Brak

def=3.1 cm

hf,fi=9.8 cm
Iy,fi = 768.64 cm4
Wy,fi=156.87 cm3

t=0.50h
dchar=2.4 cm

tch=0.00 min

bf,fi=9.8 cm
A,fi=96.04 cm2
1z,fi=768.64 cm4
Wz, fi=156.87 cm3

NAPREZENIA

Sig_c¢,0,d,fi=N/Ax,fi = 0.00/96.04 = 0.00 MPa
Sig_m,y,d,fi= MY/Wy,fi=0.55/156.87 = 3.48 MPa
Sig m,z,d,fi=MZ/Wz,fi=0.16/156.87 = 1.02 MPa
Tau y,d,fi = 1.5%-0.31/96.04 = -0.05 MPa

Tau z,d,fi = 1.5%-1.09/96.04 = -0.17 MPa

Tau tory,d,fi = 0.24 MPa, Tau torz,d,fi = 0.24 MPa

NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
fc,0,d,fi=26.25 MPa
fm,y,d,fi=30.00 MPa
fm,z,d,fi=30.00 MPa

fv,d,fi=5.00 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe

km=0.70 kfi=1.25 kmod_fc=1.00 kmod_ft=1.00 kmod_fb=1.00
X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

10 1 wzgledem osi Y: 19 1 wzgledem osi Z:
LY=0.51m Lambda Y = 18.03 LZ=051m Lambda Z = 18.03
Lambda rel Y =0.31 ky=10.55 Lambda _rel Z=0.31 kz=0.55
LFY=0.51m key=1.00 LFZ=0.51m kez=1.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

(Sig_c,0,d,fi/ke,y*f ¢,0,d,fi) + Sig_m,y,d,fi/f m,y,d,fi + km*Sig m,z,d,fi/f m,zd,fi= 0.14 <1.00 (6.23)

(Tau y,d,fi+Tau tory,d,fi’kshape)/f v,d,fi = 0.06 < 1.00

(Tau z,d,fi+Tau torz,d,fi/kshape)/f v,d,fi = 0.08 < 1.00 (6.13-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
a—i—r

Ugiecia (UKEAD LOKALNY):

Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 0.6%6 + 1*7
uinst,z=0.0 cm < uinst,max,z=1/300.00=0.2 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 1*1 + 1*2 + 0.6*5 + 1*7

uinst,y =0.0 cm < uinst,max,y =L1/300.00 =0.2 cm

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!



1.6. Stupy 16x16cm

OBLICZENIE NOSNOSCI W WARUNKACH NORMALNEGO UZYTKOWANIA

NORMA: PN-B-03150:2000
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1421 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.56m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 8 SGN /43/ 1*¥1.10 +2*1.10 + 5%1.35 + 7*1.50

MATERIAL
C24

Z
w
PARAMETRY PRZEKROJU: stup 16x16

ht=16.0 cm Ay=128.00 cm2 Az=128.00 cm2
bf=16.0 cm Iy=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4
Wely=682.67 cm3 Welz=682.67 cm3

Ax=256.00 cm2
1x=9213.25 cm4

SILY WEWNETRZNE W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
N=47.11 kN

NAPREZENIA W ROZPATRYWANYM PRZEKROJU
Sig ¢,0,d = 1.84 MPa

WYTRZYMALOSCI
fc,0,d=12.92 MPa

WSPOLCZYNNIKI | PARAMETRY DODATKOWE
km=0.70 kmod = 0.80

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

I

19| wzgledem osi y przekroju 18 1 wzgledem osi z przekroju
ly=0.56 m Lam,y = 12.14 1z=0.56 m Lam,z=12.14
Lamrel,y=0.21 ky=10.49 Lamrel,z=0.21 kz=0.49
le,y=0.56 m ke,y =1.00 le,z=0.56 m ke,z=1.00
FORMULY WERYFIKACYJNE:

Sig ¢,0,d/f¢,0,d = 1.84/12.92 =0.14 < 1.00 [4.1.3]
Sig ¢,0,d/(ke*f ¢,0,d) = 1.84/(1.00%12.92)=0.14 < 1.00 [4.1.3(1)]

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE
=g

Ugigcia (UKEAD LOKALNY): Nie analizowano

L Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x =L/150.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: SGU /7/ 1*¥1.00 +2%1.00 + 3*1.00 + 7*1.00

vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: SGU /10/ 1*1.00 +2*1.00 + 6*1.00 + 7*1.00

Profil poprawny !!!

OBLICZENIE NOSNOSCI W WARUNKACH POZARU (R30)

NORMA: PN-EN 1995-1:2005/NA2010/A2:2014
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1421 PUNKT: 3 WSPOLRZEDNA: x=1.00L=0.56m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 21 SPEC /6/ 1*1.00 +2%1.00 + 7*0.20

MATERIAL C24
gM,fi=1.00 fm,0,k =24.00 MPa ft,0,k = 14.00 MPa

fc,0,k=21.00 MPa



fv,k=4.00 MPa £1,90,k = 0.40 MPa f¢,90,k =2.50 MPa E 0,moyen = 11000.00 MPa
E 0,05 = 7400.00 MPa G moyen = 690.00 MPa Klasa uzyteczno$ci: 1 Beta ¢ =0.20

z
1T
PARAMETRY PRZEKROJU: stup 16x16

ht=16.0 cm

bf=16.0 cm Ay=170.67 cm2 Az=170.67 cm2 Ax=256.00 cm2
ea=8.0 cm Iy=5461.33 cm4 1z=5461.33 cm4 1x=9213.3 cm4
es=8.0 cm Wy=682.67 cm3 Wz=682.67 cm3

PARAMETRY ODPORNOSCI OGNOWEJ

Metoda : Uproszczona

betaN = 0.80 mm/min t=0.25h tch=0.00 min
Scianki zabezpieczone : Brak dchar=1.2 cm
def=1.7 cm
bf,fi=12.6 cm
hffi=12.6 cm Afi=157.50 cm2
Iy,fi =2067.25 cm4 Iz,£i =2067.25 cm4
Wy, fi=329.44 cm3 Wz, fi = 329.44 cm3
NAPREZENIA NAPREZENIA DOPUSZCZALNE
Sig_c,0,d,fi = N/Ax,fi=13.71/157.50 = 0.87 MPa fc,0,d,fi=26.25 MPa

Wspoétczynniki i parametry dodatkowe
kfi=1.25 kmod_fc=1.00 kmod_ft=1.00 kmod fb=1.00

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

| I

19 | wzgledem osi V: 10 1 wzgledem osi Z:
LY=0.56 m Lambda Y = 15.48 LZ=0.56 m Lambda Z=15.48
Lambda_rel Y =0.26 ky=10.53 Lambda_rel Z=10.26 kz=0.53
LFY=0.56 m key=1.00 LFZ=0.56 m kez=1.00

FORMULY WERYFIKACYJNE:
Sig_c,0,d,fi/f ¢,0,d,fi = 0.87/26.25 =0.03 < 1.00 (6.23-4)
Sig_c,0,d,fi/(ke*f ¢,0,d,fi) = 0.87/(1.00%26.25) = 0.03 < 1.00 (6.23-4)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

F_ Przemieszczenia (UKEAD GLOBALNY):

vx=0.0cm < vmax,x =L/150.00 =0.4 cm Zweryfikowano
Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU:CHR /5/ 1*1.00 +2*1.00 +4*1.00
vy=0.0cm < vmax,y=L/150.00 =0.4 cm Zweryfikowano

Decydujacy przypadek obcigzenia: SGU:CHR /13/ 1¥1.00 +2*1.00 + 5%0.60 + 7*1.00

Profil poprawny !!!
W rozpatrywanych elementach cigezar wlasny uwzgledniono w programie robot.

2. SCIANY | STROPY:

SCIANY ISTNIEJACE
SCIANA ZEWNETRZNA gr. 40cm-gr.109cm - obcigzenia state (na 1m? rzutu)
ge[kN/m*]  wf  go [kN/m’]
styropian gr. 15 cm 0,45 kN/m° x 0,15m 0,07 1,2 0,08
Sciana z cegly petnej gr.25-gr.94cm 13,00 kN/m® x (0,25m-0,94cm) 3,25-12,22 1,1  3,58-13,44
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m® x 0,02m 0,42 1,3 0,55
SUMA 3,7412,71 - 4,21-14,36

SCIANA WEWNETRZNA gr. 12cm-gr.97cm - obcigzenia state (na 1m? rzutu) _ _
ge[kN/m*]  wf  go [kN/m’]

tynk cem.-wap. 21,00 kN/m” x 0,02m 0,42 1,3 0,55
Sciana z cegly petnej gr.12-gr.97cm 13,00 kN/m*® x (0,12m-0,97cm) 1,56-12,61 1,1 1,71-13,87
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m® x 0,02m 0,42 1,3 0,55

SUMA 2401345 - 2,81-14,97



SCIANY PROJEKTOWANE
SCIANA ZEWNETRZNA gr. 40cm - obcigzenia state (na 1m? rzutu)

ge[kN/m*]  wf  go [kN/m’]
styropian gr. 15 cm 0,45 kN/m_J x 0,15m 0,07 1,2 0,08
pustak ceramiczny gr.25cm 13,00 kN/m_J x 0,25m 3,25 1,1 3,58
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m® x 0,02m 0,42 1,3 0,55
SUMA 3,74 1,13 4,21
SCIANA ZEWNETRZNA gr. 45cm - obcigzenia state (na 1m? rzutu) _ _
ge[kN/m*]  wf  go [kN/m’]
styropian gr. 15 cm 0,45 kN/m_J x 0,15m 0,07 1,2 0,08
pustak ceramiczny gr.30cm 13,00 kN/m_J x 0,30m 3,90 1,1 4,29
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m® x 0,02m 0,42 1,3 0,55
SUMA 4,39 1,12 4,92
SCIANA WEWNETRZNA gr.12cm- obcigzenia state (na 1m? rzutu)
2 2
gk [KN/m?] i Jdo [KN/m?]
tynk cem.-wap. 21,00 kN/mJ_x 0,015m 0,32 1,3 0,42
pustak ceramiczny gr.12cm 13,00 kN/r_nJ x 0,12m 1,56 1,1 1,72
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m*® x 0,015m 0,32 1,3 0,42
SUMA 2,20 1,16 2,56
SCIANA WEWNETRZNA gr.19cm- obcigzenia state (na 1m? rzutu)
2 2
gk [KN/m?] v Jo [KN/m?]
tynk cem.-wap. 21,00 kN/mJ_x 0,015m 0,32 1,3 0,42
pustak ceramiczny gr.19cm 13,00 kN/r_nJ x 0,19m 2,47 1,1 2,72
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m® x 0,015m 0,32 1,3 0,42
SUMA 3,11 1,14 3,56
SCIANA WEWNETRZNA gr.25cm- obcigzenia state (na 1m? rzutu)
2 2
gk [KN/m?] v Jdo [KN/m?]
tynk cem.-wap. 21,00 kN/mJ_x 0,015m 0,32 1,3 0,42
pustak ceramiczny gr.25cm 13,00 kN/r_nJ x 0,25m 3,25 1,1 3,58
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m® x 0,015m 0,32 1,3 0,42
SUMA 3,89 1,14 4,42
SCIANA WEWNETRZNA gr.30cm- obcigzenia state (na 1m? rzutu)
2 2
. gk [KN/m”] i Jo [kKN/m?]
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m” x 0,015m 0,32 1,3 0,42
pustak ceramiczny gr.30cm 13,00 kN/r_nJ x 0,30m 3,90 1,1 4,29
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m® x 0,015m 0,32 1,3 0,42
SUMA 4,54 1,13 5,13
SCIANA ZEWNETRZNA gr. 40cm —SZYB WINDOWY - obcigZenia state (na 1m? rzutu) _
ge[kN/m*]  wf  go [kN/m’]
styropian gr. 15 cm 0,45 kN/m_J x 0,15m 0,07 1,2 0,08
Sciana zelbetowa gr.25cm 24,00 kN/m_J x 0,25m 6,00 1,1 6,60
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m® x 0,02m 0,42 1,3 0,55
SUMA 6,49 1,11 7,23
SCIANA WEWNETRZNA gr.25cm- obcigzenia state (na 1m? rzutu)
2 2
. gk [kN/m?] i Jo [KN/m?]
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m” x 0,015m 0,32 1,3 0,42
Sciana zelbetowa gr.25cm 24,00 kN/r_nJ x 0,25m 6,00 1,1 6,60
tynk cem.-wap. 21,00 kN/m® x 0,015m 0,32 1,3 0,42
SUMA 6,64 1,12 7,44
SCIANAFUNDAMENTOWA gr. 30 cm- obcigzenia state (na 1m? rzutu) _ _
gk [kKN/m?] go [kKN/m?]
Sciana zelbetowa gr.30cm 24,00 kN/m° x 0,30m 7,20 1,1 7,92
SUMA 7,20 1,1 7,92



SCIANAFUNDAMENTOWA gr. 40 cm- obcigzenia state (na 1m? rzutu)

ge[kN/m*]  wf  go [kN/m’]
izolacja 0,15 1,3 0,20
styrodur gr.15cm 0,45 kN/m® x 0,15m 0,07 1,2 0,08
Sciana zelbetowa gr.25cm 24,00 kN/m® x 0,25m 6,00 1,1 6,60
SUMA 6,22 1,1 6,88
STROPY ISTNIEJACE
STROP MIEDZYKONDYGNACYJNY obcigzenia state (na 1m?)
ge[kN/m*]  wf  go [kN/m’]
-wylewka cementowa + podtoga gr. 8cm 24,00 kN/m° x 0,08m 1,92 1,2 2,30
-polepa 12,00 kN/m*® x 0,20m 1,80 1,2 2,16
-strop Kleina typu ciezkiego - 2,20 1,1 2,42
-tynk cementowo wapienny gr. 2cm 21,00 kN/m® x 0,02m 0,42 1,3 0,55
SUMA 6,34 1,2 7,43
STROPY PROJEKTOWANE
Podstawowe zalozenia do projektowania elementéw zelbetowych S5}
L Beton klasy B30 17 —
o Stal klasy A-llIN f yx = 490,0 (MPa) As2
e Przekrdj zbrojony pretami #12mm =
Projektowanie na dopuszczalng szeroko$¢ rozwarcia rys adop = 0,30 mm U_I_
e  Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002
e Klasa srodowiska XC 3, Asqy
e  Odpornosc¢ ogniowa REI 60 lub REI 120 Y—
e  Otulenie zbrojenia 2,0cm ,_1 b
o  Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni it
e  Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska: 80 %
2.1. Stropodach nad klatka schodowg i pom. kottowni (poziom +5)
STROPODACH NAD KL. SCHODOWA | POM. KOTLOWNI - obcigzenia state (na 1m?)
ge[kN/m*]  wf  go [kN/m’]
-membrana EPDM - 1,00 1,2 1,20
-styropian gr. 20cm 0,45 kN/m® x 0,20m 0,04 1,2 0,05
-folia polietylenowa - 0,01 1,2 0,01
-tynk cementowo wapienny gr. 2cm 21,00 kN/m® x 0,02m 0,42 1,3 0,55
SUMA 1,47 1,2 1,81
STROPODACH NAD KL. SCHODOWA | POM. KOTLOWNI - obcigzenia zmienne (na 1m?)
g [kN/'m ] f  go[kN/m*
z dachu 5,00 1,3 6,50
KLAPA ODDYMIAJACA- obcigzenia state (na 1m)
9k [kN/m] i Jo [KN/m]
-ciezar wtasny - 0,30 1,1 0,33
-wetna mineralna gr.5cm 1,00 kN/m® x 0,05 m x 0,50 m 0,03 1,2 0,04
-blacha 0,10 kN/m” x 0,50 m 0,05 1,2 0,06
SUMA 0,38 1,14 0,43




Wyniki statyczne
Obwiednia momentéw zginajgcych w kierunku X i Y[kNm/m] dla SGN
Mxx [kNm/m]

das_025 1.07 0,16 0,32 47
-2,19/-0,84
963 {8
-4,28/-1,65 .
3 A 0,24/-0,11 (| 30,19
-4.06/-1,71 28,00
-5,741221 = SEED
-1,91/0,87 -0,17 s
0 -6,50/-2,50 027 - 21,00
-0,69/-0,35 Bl 750
-6,93/-2,67
313740 B 14,00
-7,06/-2,72 -7,0’ =3,20 10,50
g 2,46/-1,14 7.00
-7,141-2,76 P ahe 350
657254 y -0,96/:0,40 0,0
S 0,46/1,14 350
0,40/1,03 ;
-5.302,05 135348 03831031 -7,00
-0,69/-0,27 2,14 -1,37 9,73
tY itk 156383 TOHOAT e (kNm/m)
X - woetid '0'7%/10 12.% 011 3,62 Kierunek automatyczny
S 033 — o Przypadki: 4do9
Myy [kNm/m]
-3,8 = 139
057022 0,1
11 -3,75-163
A -2,00/0,76  0,52/1,30 1
26?/1(}?8 Y [ gggg
20570, 0, ,
066184 sl Il > 5
-1,85/:0,70 —
69/1,72 Do nios 18,00
16 -1,63-0,62 1,T|4 i B 1440
0,6 1,63 1 ,53’ 73 1 0,80
0 -1,62/-0,63 0,571,45 -9 7,20
0331013 3,60
0, -1,88/0,73 1,313,40 1,43/3,12 0.0
2781108 07719 gl45 037068 -3,23
0,12/0,32 0,19/051  0,11/0,16 e
2 e -462/-1,79 Ll g _
8 96 0,49 976102 - Egg
Y -0,27/:0,10 -433/-168 -14,
t -1,79/-0,69 S oL MYY, (kNm/m)
X g . - ’ Kierunek automatyczny

Przypadki: 4do9
Powierzchnie zbrojenia teoretycznego:
Zbrojenie (gtowne) na kierunku X i Y (dolne) — [cm?/m]

KIER. X

3,81
3,57
3,25
2,92
2,60
2,27
1,95
1,63
1,30
0,97
0,65
0,32
0,01
"[-JAx Gtéwne, (cm2/m)




3,81
3,57
3,25
2,92
2,60
2,27
1,95
1,63
1,30
0,97
0,65
0,32

m. > v .qi-‘w" 0,01
L»X [-]Ay Prostopadte, (cm2/m)
Zbrojenie (gtowne) na kierunku X i Y(gérne) — [cm?/m]

KIER. X

0,06 0,50
089 000 e
0,09 ;s
0,35 0,27 - 2,80
. B 545

[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)



Mapa ugiecia stropu w stanie zarysowanym [cm]

0,0
-0,0
-0,1
-0,1
-0,2
-0,2
-0,2
-0,3
-0,3
-0,3
-0,4
-0,4
-0,4
[-]Ugiecie, (cm)

0 0.0
| i . 01 00| 90 00

: 02 0,1 0,0 00
Y 0,1 0280;502 0,1 00 00 gp
01 0101 0000 80 _61

2.2. Strop nad poddaszem (poziom +4)

STROP NAD PODDASZEM obcigzenia state (na 1m?) _ _
gk [kKN/m?] v Go [kN/m’]

-wylewka cementowa gr. 5cm 24,00 kN/m” x 0,05m 1,20 1,3 1,56
-styropian gr. 15cm 0,45 kN/m® x 0,15m 0,07 1,2 0,08
-folia polietylenowa ) - 0,01 1,2 0,01
-tynk cementowo wapienny gr. 2cm 21,00 kN/m® x 0,02m 0,42 1,3 0,55

SUMA 1,70 1,3 2,20

STROPODACH SKOSNY obcigzenia state (na 1m?) _ _
gk [kN/m?] v Go [kN/m’]

-styropian gr. 20cm 0,45 kN/m_d x 0,20m 0,09 1,2 0,11
-tynk cementowo wapienny gr. 2 cm 21,00 kN/m® x 0,02m 0,42 1,3 0,55
SUMA 0,51 1,27 0,66

STROP NAD PODDASZEM - obcigzenia zmienne (na 1m?) ) )
ge[kN/m*]  wf  go [kN/m’]

uzytkowe stropu 1,50 1,4 2,10

SKRZYDLO POLNOCNE - Wyniki statyczne
Obwiednia momentéw zginajgcych w kierunku X i Y[kNm/m] dla SGN
Mxx [kNm/m]

= -q7 I 3 3 = 9 A’q
TS rEals, O RaR I 7Y 0l° 116,57
151299 | 143737 0, | 19661433 | 040024 MM 116 10
14,16 -14,34 syuos7 | ASVBI i35bus B 103 20

~11,841-2,29

8 “570 B o 30
: 13,82 255641 oo5r00 WM 7740
349 1481 9EE. I 6450

| 104477 1,136,12 3.07/7.85 559 s
4131388 050 0.11/0; ’
0481068 778 161 11,79 0,59 %% 1364 S 38,70
-0,63 381109 ‘ 6 | SR Aol 25,80
0,68/1,45 763 1501210 PR TR R YO8 12,90
90 ST2266- 49 47 12,80 13,27 730 17 0,0
15783, ; 9251534 9,032,228 | 947/-257 . -; g 57;8
459829 01 0,05 -040  -197 206 -1,74 i
Y 10121 3470658 ’ : ’ MXX, (kNm/m)
v 75-A49——@. 70 Kierunek automatyczny
L»X elle =R I Przypadki: 8do13



Myy [kNm/m]

0’.1.59 ' 0/79 4905;233 e 0,15-7,90 340:,;93 0pbt70,80=5;
'2,05 110,83/-2,50. | -23,06/-5,84 '0,20 i ’ . : -3

63433 2091 2742 2336 043 26 2253~
-9,70/-2,31 e 151198 -1357/4,28

64383 10,85 861674973 9,38
; 3,74/10,50
-1,84/10,56 [_ng%]s 267822 2191590 1,101-0,31
11 19,33— 18, 7 6,71 2,22°0,18 271646 ——
129/0,16 25 S ) 18;67
4,15/-2,31 -1 2 23
- 71 =
87 15848 -23,83 - )
9551478 | -12,70/4,10 |-16.21/-4,86
0,46/0,03
1,36 47,08 0,14 095635

S

SL
AN

ol ——
59431 19,27 -12,33
5 —1,511-0,37

-0,23/-1,42

1,24
0,83 -1,73

(1]

Y

t 240130 0407133 MYY, (kNm/m)
907 4 Kierunek automatyczny

2 Przypadki: 8do13
Powierzchnie zbrojenia teoretycznego:
Zbrojenie (gtowne) na kierunku X i Y (dolne) — [cm?/m]

14

6.36
6.05
550
4.95
B ;40
3.85
. ;5
s
2.20
1.65
1.10
055
0.01
[-]Ax Gtéwne, (cm2/m)

o

[N N LIV AN

[-]Ay Prostopadte, (cm2/m)



Zbrojenie (gtowne) na kierunku X i Y(gorne) — [cm?/m]

KIER. X
ld. 377 17340
sH—377 451 37 O L‘
377 1
4 4 3,77 -
77 3,77 3 P
o5 a7 9 o8 002 T
£ 3 377 372 %39 0,02 N
Of193% sk s am s 57 O3
377 37 6—1 377 —— o -
, S ‘PSS [ S
0,06
7 3, 377 377 5% 3,
s 77 377 3,77 4,t77 8
Y 3' 81 v,112 V,2e '{’] }’23 3,' !
L»X ;

14,52
13,75
12,50
11,25
10,00
8,75
7,50
6,25
5,00
3,75
2,50
1,25
0,01

[+]Ax Glowne, (cm2/m)

Mapa ugiecia stropu w stanie zarysowanym [cm]

0,1

03 01

b

D

SKRZYDLO POLUDNIOWE - Wyniki statyczne
Obwiednia momentéw zginajgcych w kierunku X i Y[kNm/m] dla SGN

Mxx [kNm/m]

10,99
10,45
9,50
8,55

0,01

[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)

0,0
-0,2
-0,5
-0,7
-0,9
-1.1
-14
-1,6
-1,8
-2,0
-2,3
-2,5
-2,7
[-lUgigcie, (cm)



-2) ] 3 :61
16 1 5 1,“3 Fa
109/10,70 .
15 40870 " 61,36
131240 721019 -6.701-359 [ 60.00
363 32,60 -8,15 [ 50 00
7 72 4.50/8,35 -4,66/-2,24 - 40,00
AP ——s; ] B 3000
136 186 -0.43 20,00
10,00
0,85/1,96 _ 00
® 1,29/5,18 , ~10,00
Sl ! -20,00
-4,02°2498 17 0,38 = -30,00
. e po .
t -16,04~ 20/60 95 MXX, (kNm/m)
X 90 ,e_i 7 te Kierunek automatyczny
0, o £ Przypadki: 8do13
Myy [kNm/m]
15,26/11,84 U,63 A 73
-11,31 3
83115,74
| ‘6,05/3,40 150,35
=608 139 076 Bl 14400
-0,281-0,02 -16,46 Bl 1>300
162 -12,78/6,69 C !
' & 112,00
1157387 6,97 T 6 B o500
- . B 3000
T B 64.00
188 48,00
0,47/1,89 87/0,35 32,00
0,77/4.74 | 16,00
8 = ’
0,14 _10.90 -16,31/-5,89 L 33 -16,00
Y O P/ -27,53
-5@@4 T::_: -2724/a|=6739 MYY, (kNm/m)
L > X _4,004"'911 68 -0 ,_41__21.;3916‘1__3;51 Kierunek automatyczny

Powierzchnie zbrojenia teoretycznego:
Zbrojenie (gtowne) na kierunku X i Y (dolne) — [cm?/m]

Przypadki: 8do13

KIER. X
5,37
742 3,77 377 16,53
2 ~ s
0,17 377 0,013,
33— 377377 377
377 37377 377 3

773, : . 16,70
377377 3,77}< A7 Il 550
, 377 377 Bl 500
3,77 |4 13,77 3’ - - 13,50
i OV 55 648 Il >0
k. 1 2 B o'50
0,087, 377377 377 0,17 M o

377 L P2
689 B 054377 13

377377 03T 4y A d
377 377377 ' 0,10—— 4,50
Y 3,82 377 1 3,00
aka Tl R 17 1,50
x 3 9137 sy a3y 4, 0,01

[JAx Giéwne, (cm2/m)



Zbrojenie (gtowne) na kierunku X i Y(gérne) — [cm?/m]

KIER. X
16
0,81 -
28 11, 14
77 63370 & ™ s
77 77
3 9,14
3, 09071 ’77 = 377
\ a7y 1037377 37 :
377019 517 g
0,
377.0,09 377 77
377 3.@
377
101633 +48 o A [
0,33 377 377 AN
3,77 i 77 D, 12 Omo
y 0.38 o9 31 377 :
L.x Lo&je LT LN R
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Mapa ugiecia stropu w stanie zarysowanym [cm]
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2.3. Strop nad lll pietrem (poziom +3) — skrzydto potudniowe

STROP NAD PODDASZEM obcigzenia state (na 1m?)

ge[kNm*]  wf  go [kN/m’]
-posadzka gr. 2cm 24,00 kN/m_d x 0,02m 0,48 1,3 0,62
-wylewka cementowa gr. 6cm 24,00 kN/m® x 0,06m 1,44 1,3 1,87
-styropian gr. 5cm 0,45 kN/m® x 0,20m 0,09 1,2 0,11
-folia polietylenowa _ - 0,01 1,2 0,01
-tynk cementowo wapienny gr. 2cm 21,00 kN/m® x 0,02m 0,42 1,3 0,55
SUMA 2,44 1,3 3,16
STROP NAD PODDASZEM - obcigzenia zmienne (na 1m?) _ _
ge[kNm*]  wf  go [kN/m’]
uzytkowe stropu 2,00 1,4 2,10
zastepcze od Scianek dziatowych 1,25 1,3 1,63
korytarze 2,00 1,3 2,60
SKRZYDLO POLUDNIOWE - Wyniki statyczne
Obwiednia momentéw zginajgcych w kierunku X i Y[kNm/m] dla SGN
Mxx [kNm/m]
b
-0,47 240
2,89 1813 0,12/1,26
5,32/
——-8.80 . 34
-5,56 14 75
113,86 15262691 s
T 26 124,14
439 1404 2 Bl 11700
543 g 1 104,00
%2312,43 ‘ 66 -22.87-0,13 -4,E1 = 91,00
-6;39 141111 78,00
e B L
A48T 16 F 65,00
712 ;14328 -335 92,00
109 39,00
) (;5,8 - 1,10 4171109 197 26,00
6,59 21 — = 13,00
463270 5’\69 0,0
-12,761-677 -3,77 -13,00
Y Srae2s | 8,36 833  -1188 23,73
t f;:,’::; ’ ™7 04415, b MXX, (Nmim)
x & -3 -
Hag— 183 —=t71t 166165639 Kierunek automatyczny

Przypadki:

7do12



Myy [kNm/m]

53
10,06
_"’ 1
5124 ,ou-‘g,as
-nﬁns 3,05
11,99 10,46 50,04
19.93/5,03 - B 500
AlGD [anl - 37,50
607 46 17,20'g.01 4,63 Bl 3000
74 4151148 g B 25 50
012 100 dodar a0
. -11,70 ;
9,52 0,0
3,16/10,19 '315580
£, =19,
70 B > 50
04 0011393 -
£ -30,00
1427 | 14,13 . 7
o MYY, (kNm/m)
0 441 . Kierunek automatyczny

Przypadki: 7do12
Powierzchnie zbrojenia teoretycznego:
Zbrojenie (gtowne) na kierunku X i Y (dolne) — [cm?/m]
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Mapa ugiecia stropu w stanie zarysowanym [cm]
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3. SCHODY:

OBLICZENIA SCHODOW ZELBETOWYCH ZNAJDUJA SIE W ARCHIWUM PROJEKTANTA.
PONIZEJ ZOSTALO PODANE PRZYETE ZBROJENIE SCHODOW.

3.1. Schody zelbetowe wewnetrzne (ptyta gr.15cm)
Zbrojenie gtowne schodoéw pretami #12mm w rozstawie co 15cm, zbrojenie rozdzielcze pretami
#12 w rozstawie co 30cm.

3.2. Schody zelbetowe wewnetrzne (ptyta gr.15cm)
Zbrojenie gtowne schodoéw pretami #12mm w rozstawie co 15cm, zbrojenie rozdzielcze pretami
#12 w rozstawie co 30cm.

(+4)3.2. Belka zelbetowa na spoczniku

Rozpietos¢ obliczeniowa:
e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 3,24 (m)

Przekrdj 20 x 40 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
e dolne (A-llIN (BSt500S))
5 ¢12
e gorne (A-llIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1%0,02m + 13*0,20m



3.3. Schody zelbetowe wewnetrzne (ptyta gr.15cm)
Zbrojenie gtowne schodoéw pretami #12mm w rozstawie co 15cm, zbrojenie rozdzielcze pretami
#12 w rozstawie co 30cm.

4. BELKI ZELBETOWE | NADPROZA, BELKI STALOWE

e Wilgotnos¢ wzgledna Srodowiska 145 %

¢ Klasa Srodowiska : XC3

e Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

o Wiek betonu 15 (lat)

e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)

o \Wspdtczynnik petzania betonu tep =200

Charakterystyki materiatow:

e Beton : B30 fcd = 16,67 (MPa) cigzar objetosciowy = 2501,36 (kG/m3)
e Zbrojenie podiuzne : A-llIN fyk =490,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne A fyk = 240,00 (MPa) oraz A-llIN fyk =490,00 (MPa)
o Stal konstrukcyjna ;. S235

OBLICZENIA DLA BELEK ZELBETOWYCH ZNAJDUJA SIE W ARCHIWUM PROJEKTANTA.
PONIZEJ PODANO WYMIARY PRZEKROJU POPRZECZNEGO ORAZ PRZYJETE ZBROJENIE.

Nadproza zelbetowe

Nadproza Zelbetowe nieopisane pozycjami nalezy zbroi¢ konstrukcyjnie 3 #12 dotem i 2 #12 gorg. Zbrojenie
poprzeczne (strzemiona) #8 co 20cm.

POZIOM -1

(-1) 4.1. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzgstowa — dtugosc¢ catkowita 3,73 (m)

Przekrgj 25 x 40 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,015m + 16*0,20m

(-1) 4.2. Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa
Przekrgj 2xC100

POZ.4.2 — 2xC100

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: | PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =0.65 m

OBCIAZENIA:



Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

3
LIy
RIS
h=10.0 cm
b=30.0 cm Ay=17.00 cm2 Az=12.00 cm2

tw=0.6 cm Iy=412.00 cm4 1z=3660.47 cm4
tf=0.9 cm Wely=82.40 cm3 Welz=244.03 cm3

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 100

Ax=27.00 cm2
1x=5.62 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My =11.01 kN*m
Mry = 17.72 kN*m
Mry v=17.72 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(L*Mry) = 11.01/(1.00%17.72) = 0.62 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

——
-

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=0.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

uz=0.2 cm < uzmax=1L/250.00=0.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1¥1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!

(-1) 4.3 Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa
Przekrgj 2xC160

POZ.4.3 — 2xC160

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: | PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA:

x=050L=0.97m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S235

fd=215.00 MPa E=210000.00 MPa
3
W
RIS
PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 160

h=16.0 cm
b=33.0 cm Ay=27.30 cm2 Az=24.00 cm2 Ax=48.00 cm2
tw=0.8 cm Iy=1850.00 cm4 1z=6899.51 cm4 Ix=14.78 cm4
tf=1.1 cm Wely=231.25 cm3 Welz=418.15 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My =31.83 kN*m
Mry = 49.72 kN*m
Mry_v=49.72 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1



X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 31.83/(1.00%49.72) = 0.64 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

"

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=0.8 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=0.3 cm < uzmax=1L/250.00=0.8 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!

(-1) 4.4, 4.8 Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa
Przekroj 2xIPE120

POZ.4.4, 4.8 — 2xIPE120

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: | PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50 L = 0.66 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S235

fd=215.00 MPa E=210000.00 MPa
z
il
L N
PARAMETRY PRZEKROJU: 2 IPE 120

h=12.0 cm
b=13.4 cm Ay=16.13 cm2 Az=10.56 cm2 Ax=26.40 cm2
tw=0.4 cm Iy=636.00 cm4 1z=378.80 cm4 1x=3.48 cm4
tf=0.6 cm Wely=106.00 cm3 Welz=56.54 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 12.00 kN*m
Mry =22.79 kN*m
Mry_v=22.79 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 12.00/(1.00%22.79) = 0.53 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

——

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=0.5 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=0.1 cm < uzmax=1L/250.00=10.5 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1¥1.00 +2*1.00 + 3*1.00



Profil poprawny !!!

(-1) 4.5. Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa
Przekroj HEB100

POZ. 4.5.1, 4.5.2 - HEB100

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: 1 PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.50L=091m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S 235
fd=215.00 MPa E =210000.00 MPa

Z
==
1

— ) PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 100
h=10.0 cm

b=10.0 cm Ay=20.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=26.00 cm2
tw=0.6 cm Iy=450.00 cm4 1z=167.00 cm4 1x=9.29 cm4
tf=1.0 cm Wely=90.00 cm3 Welz=33.40 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 8.48 kN*m
Mry =19.35 kN*m
Mry v=19.35 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
AL |4
. PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.53 Nw =4023.47 kN fiL=0.98

Ld=1.82m Nz =1044.94 kN Mecr = 89.50 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 8.48/(0.98*19.35) = 0.45 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

—
N

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=0.7 cm

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

uz=0.3 cm < uzmax=1L/250.00=0.7 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1¥1.00 +2%*1.00 + 3*1.00

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

(-1) 4.6. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:

e belka dwuprzestowa — dlugosc¢ catkowita 11,04 (m)

Przekrdj 30 x 25 (cm) — poz.4.6.1, poz.4.6.2
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

POZ.4.6.1, POZ.4.6.2
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))



4 912
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
4 912
Zbrojenie poprzeczne:
e gtowne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete co 15cm

(-1) 4.7 Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa
Przekroj HEB120

POZ.4.7 - HEB120

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET: | PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=050L=1.10m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S 235
fd=215.00 MPa E =210000.00 MPa

z
==
¥
— PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 120
h=12.0 cm

b=12.0 cm Ay=26.40 cm2 Az=7.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm Iy=864.00 cm4 1z=318.00 cm4 1x=13.90 cm4
tf=1.1 cm Wely=144.00 cm3 Welz=53.00 cm3
SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 18.54 kN*m
Mry =30.96 kN*m
Mry v=30.96 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1
L)
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.57 Nw =4362.12 kN fiL=0.98

Ld=220m Nz=1361.76 kN Mcr = 126.15 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 18.54/(0.98*30.96) = 0.61 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

S

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=0.9 cm

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

uz=0.4 cm < uzmax=1L/250.00=0.9 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

POZIOM 0

(0) 4.1. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:

e belka jednoprzgstowa — dtugosc¢ catkowita 3,73 (m)



Przekroj
Otulina zbrojenia:

25 x 40 (cm)

gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)

Zbrojenie:
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtowne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,015m + 16*0,20m

(0) 4.2, 4.3, 4.5. Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa

Przekrgj 2xC140
POZ.4.2, 4.3, 4.5 - 2xC140
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA: i
PRET: 1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.00m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30
MATERIAL: S 235
fd=215.00 MPa E=210000.00 MPa
3
W
L
PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 140

h=14.0 cm
b=22.0 cm Ay=24.00 cm2 Az=19.60 cm2 Ax=40.80 cm2
tw=0.7 cm Iy=1210.00 cm4 1z=1984.35 cm4 Ix=11.36 cm4
tf=1.0 cm Wely=172.86 cm3 Welz=180.40 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My =23.92 kN*m
Mry =37.16 kN*m
Mry _v=37.16 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 23.92/(1.00*37.16) = 0.64 < 1.00 (52)

Profil poprawny !!!

(0) 4.4. Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa
Przekroj HEB100

POZ.4.4.1, 4.4.2 - HEB100




NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1| PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =091 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S 235
fd=215.00 MPa E =210000.00 MPa

Z
==
¥

— = PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 100

h=10.0 cm

b=10.0 cm Ay=20.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=26.00 cm2
tw=0.6 cm Iy=450.00 cm4 1z=167.00 cm4 1x=9.29 cm4
tf=1.0 cm Wely=90.00 cm3 Welz=33.40 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 8.48 kN*m
Mry = 19.35 kN*m
Mry v=19.35 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

Ill 'LI
- PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.53 Nw =4023.47 kN fiL=0.98
Ld=1.82m Nz =1044.94 kN Mcr = 89.50 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 8.48/(0.98*19.35) = 0.45 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

—

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=0.3 cm < uzmax=1L/250.00=10.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!

(0) 4.6. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka trzyprzegstowa — dlugos¢ catkowita 14,18 (m)

Przekrdj 30 x 105 (cm) — poz.4.6.1, poz.4.6.2
Przekrdj 30 x 30 (cm) — poz.4.6.3
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:
P0OZ.4.6.1

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
4 912
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,03m + 28*0,225m
POZ.4.6.2
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))



4 912
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
4 912
Zbrojenie poprzeczne:
e gtowne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,045m + 14*0,22m
POZ.4.6.3
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt5008S))
3 12
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
4 912
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,04m + 17*0,165m

(0) 4.7, 4.9, 4.10, 4.11, 4.12. Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa

Przekroj HEB120 - poz. 4.10
Przekrdj 3xHEB120 — poz. 4.7, poz. 4.9, poz. 4.12
Przekrdj 4xHEB120 - poz. 4.11

POZ.4.7,4.9,4.10, 4.11, 4.12 — HEB120

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: | PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=137m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S 235
fd=215.00 MPa E =210000.00 MPa

Z
==
=1 ¥

—

== PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 120

h=12.0 cm

b=12.0 cm Ay=26.40 cm2 Az=7.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm Iy=864.00 cm4 1z=318.00 cm4 1x=13.90 cm4
tf=1.1 cm Wely=144.00 cm3 Welz=53.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 17.56 kN*m
Mry =30.96 kN*m
Mry v=30.96 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

|l| lz
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.64 Nw =3948.71 kN fiL=0.96
Ld=2.74m Nz =877.90 kN Mecr =100.31 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 17.56/(0.96*30.96) = 0.59 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE



—

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max=1L1/250.00=1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=0.6 cm < uzmax=1L/250.00=1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!

(0) 4.8. Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa
Przekrgj 2xC100

POZ.4.9 — 2xC100

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1| PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50 L =0.80 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S235

fd=215.00 MPa E=210000.00 MPa
3
W
RIS
PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 100

h=10.0 cm
b=20.0 cm Ay=17.00 cm2 Az=12.00 cm2 Ax=27.00 cm2
tw=0.6 cm Iy=412.00 cm4 1z=1216.97 cm4 Ix=5.62 cm4
tf=0.9 cm Wely=82.40 cm3 Welz=121.70 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 10.17 kN*m
Mry = 17.72 kN*m
Mry v=17.72 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(L*Mry) = 10.17/(1.00%17.72) = 0.57 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

"

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=0.6 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=0.3 cm < uzmax=1L/250.00=0.6 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1¥1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!

POZIOM +1

(+1) 4.1. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzgstowa — dtugosc¢ catkowita 3,73 (m)
Przekrdj 25 x 40 (cm)



Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)

Zbrojenie:
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtowne (A-lIIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,015m + 16*0,20m

(+1) 4.2. Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa

Przekrgj 2xC160
POZ.4.2 - 2xC160
NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow
GRUPA: i
PRET: 1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=1.02m
OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30
MATERIAL: S 235
fd=215.00 MPa E=210000.00 MPa
z
W
K
PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 160

h=16.0 cm
b=20.0 cm Ay=27.30 cm2 Az=24.00 cm2 Ax=48.00 cm2
tw=0.8 cm Iy=1850.00 cm4 1z=1539.35 cm4 Ix=14.78 cm4
tf=1.1 cm Wely=231.25 cm3 Welz=153.93 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My =32.32 kN*m
Mry = 49.72 kN*m
Mry_v=49.72 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 32.32/(1.00%49.72) = 0.65 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

—

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=0.8 cm

Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

uz=0.3 cm < uzmax=1L/250.00=0.8 cm

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1*¥1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

(+1) 4.3. Belka stalowa



Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa
Przekrgj 2xC100

POZ.4.3 — 2xC100

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA:

x=050L=0.85m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S 235
fd=215.00 MPa E =210000.00 MPa

z
LIy
K
h=10.0 cm
b=17.0 cm Ay=17.00 cm2 Az=12.00 cm2

tw=0.6 cm Iy=412.00 cm4 1z=747.17 cm4
tf=0.9 cm Wely=82.40 cm3 Welz=87.90 cm3

PARAMETRY PRZEKROJU: 2 C 100

Ax=27.00 cm2
1x=5.62 cm4

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 12.86 kN*m
Mry = 17.72 kN*m
Mry v=17.72 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

X PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 12.86/(1.00%17.72) = 0.73 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

S

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1

uz=0.4 cm < uzmax=1L/250.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1¥1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!

(+1) 4.4, 4.5 Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa
Przekroj HEB100

POZ.4.41,4.4.2, 4.5 - HEB100

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:

PRET: 1 PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA:

x=050L=091m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa



Z
==
¥

— ) PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 100

h=10.0 cm

b=10.0 cm Ay=20.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=26.00 cm2
tw=0.6 cm Iy=450.00 cm4 1z=167.00 cm4 1x=9.29 cm4
tf=1.0 cm Wely=90.00 cm3 Welz=33.40 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 8.48 kKN*m
Mry = 19.35 kN*m
Mry v=19.35 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

AL |4

! PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.53 Nw = 4023.47 kN fiL=0.98
Ld=1.82m Nz =1044.94 kN Mecr = 89.50 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 8.48/(0.98*19.35) = 0.45 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

"

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=0.3 cm < uzmax=1L/250.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1*¥1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!

(+1) 4.6, 4.7, 4.8, 4.9. Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa

Przekrdj HEB120 - poz. 4.6

Przekroj 2xHEB120 - poz. 4.9
Przekrdj 3xHEB120 — poz. 4.8
Przekrdj 4xHEB120 - poz. 4.7

POZ.4.6,4.7,4.8, 4.9 - HEB120

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: 1| PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=137m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S 235
fd=215.00 MPa E =210000.00 MPa

14
==
¥

== PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 120

h=12.0 cm

b=12.0 cm Ay=26.40 cm2 Az=7.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm Iy=864.00 cm4 1z=318.00 cm4 1x=13.90 cm4
tf=1.1 cm Wely=144.00 cm3 Welz=53.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 17.56 kN*m
Mry =30.96 kN*m
Mry v=30.96 kN*m



KLASA PRZEKROJU =1

NI

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.64
Ld=2.74m Nz=877.90 kN

Nw = 3948.71 kN fiL=0.96
Mcr = 100.31 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:

wzgledem osi Y:

wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 17.56/(0.96*30.96) = 0.59 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

——

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L/250.00=1.1 cm
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=0.6 cm < uzmax=1L/250.00=1.1 cm
Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU /1/ 1*1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Zweryfikowano

Zweryfikowano

Profil poprawny !!!

POZIOM +2

(+2) 4.1. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:

e belka jednoprzegstowa — dtugosc¢ catkowita 3,73 (m)

Przekrdj 25 x 40 (cm)
gorna, dolna ¢

Otulina zbrojenia:

=4,0 (cm)

Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:

o dolne (A-llIN (BSt500S))

4 ¢12

e gorne (A-1lIN (BSt500S))

2 ¢12

Zbrojenie poprzeczne:

e gtéwne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,015m + 16*0,20m

(+2) 4.2, 4.7 Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:

e Dbelka jednoprzestowa
Przekroj HEB100

POZ.4.2.1,4.2.2,4.7.1, 4.7.2 - HEB100

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA:
PRET:

1

PUNKT: 2

WSPOLRZEDNA: x=0.50L=091m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S235

fd=215.00 MPa

E =210000.00 MPa

=

¥
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h=10.0 cm

PARAMETRY PRZEKROJU:

HEB 100



b=10.0 cm Ay=20.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=26.00 cm2
tw=0.6 cm Iy=450.00 cm4 1z=167.00 cm4 1x=9.29 cm4
tf=1.0 cm Wely=90.00 cm3 Welz=33.40 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 8.48 kKN*m
Mry = 19.35 kN*m
Mry v=19.35 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

11 lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.53 Nw =4023.47 kN fiL=0.98
Ld=1.82m Nz =1044.94 kN Mcr = 89.50 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 8.48/(0.98*19.35) = 0.45 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

——
-

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=0.3 cm < uzmax=1L/250.00=0.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1¥1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!

(+2) 4.3. Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa
Przekrdj 3xHEB160

POZ.4.3 - HEB160

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: | PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =173 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S 235
fd=215.00 MPa E =210000.00 MPa

Z
==
1

== PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 160

h=16.0 cm

b=16.0 cm Ay=41.60 cm2 Az=12.80 cm2 Ax=54.30 cm2
tw=0.8 cm 1y=2490.00 cm4 1z=889.00 cm4 1x=31.40 cm4
tf=1.3 cm Wely=311.25 cm3 Welz=111.12 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 51.73 kN*m
Mry = 66.92 kN*m
Mry v=66.92 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

11 lI
: PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La_L=0.66 Nw = 5380.65 kN fiL=0.95
Ld=345m Nz =1548.04 kN Mecr =202.08 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:



wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 51.73/(0.95%66.92) = 0.81 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

S

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=1.4 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=1.0cm < uzmax=1L/250.00=1.4 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1*¥1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!

(+2) 4.4, 4.5, 4.6. Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa
Przekrdj HEB120 - poz. 4.4
Przekrdj 3xHEB120 — poz. 4.5, 4.6

POZ.4.4,4.5,4.6. - HEB120

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: | PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L=137m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1*¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S 235
fd =215.00 MPa E =210000.00 MPa

z
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== PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 120

h=12.0 cm

b=12.0 cm Ay=26.40 cm2 Az=7.80 cm2 Ax=34.00 cm2
tw=0.7 cm Iy=864.00 cm4 1z=318.00 cm4 1x=13.90 cm4
tf=1.1 cm Wely=144.00 cm3 Welz=53.00 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 17.56 kN*m
Mry =30.96 kN*m
Mry v=30.96 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

ALl g

' PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.64 Nw = 3948.71 kN fiL=0.96
Ld=2.74m Nz=877.90 kN Mcr=100.31 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 17.56/(0.96*30.96) = 0.59 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

——

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max=1L/250.00=1.1 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=0.6 cm < uzmax=1L/250.00=1.1 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1*¥1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!



POZIOM +3

(+3)4.1. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzgstowa — dtugosc¢ catkowita 3,73 (m)

Przekrgj 25 x 40 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtowne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,015m + 16*0,20m

(+3)4.2. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzegstowa — dtugosc¢ catkowita 3,14 (m)

Przekrgj 25 x 30 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-llIN (BSt500S))
5 ¢12
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,025m + 14*0,185m

(+3) 4.3. Belka stalowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e Dbelka jednoprzestowa
Przekroj HEB100

POZ. 4.3.1, 4.3.2 - HEB100

NORMA: PN-90/B-03200
TYP ANALIZY: Weryfikacja pretow

GRUPA: )
PRET: | PUNKT: 2 WSPOLRZEDNA: x=0.50L =091 m

OBCIAZENIA:
Decydujqcy przypadek obcigzenia: 4 SGN /1/ 1¥1.10 +2%1.10 + 3*1.30

MATERIAL: S 235
fd=215.00 MPa E =210000.00 MPa

z
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== PARAMETRY PRZEKROJU: HEB 100

h=10.0 cm

b=10.0 cm Ay=20.00 cm2 Az=6.00 cm2 Ax=26.00 cm2
tw=0.6 cm Iy=450.00 cm4 1z=167.00 cm4 1x=9.29 cm4




tf=1.0 cm Wely=90.00 cm3 Welz=33.40 cm3

SILY WEWNETRZNE | NOSNOSCI:
My = 8.48 kKN*m
Mry = 19.35 kN*m
Mry v=19.35 kN*m
KLASA PRZEKROJU =1

NI

PARAMETRY ZWICHRZENIOWE:
z=1.00 La L=0.53 Nw =4023.47 kN fiL=0098
Ld=1.82m Nz =1044.94 kN Mecr = 89.50 kN*m

PARAMETRY WYBOCZENIOWE:
wzgledem osi Y: wzgledem osi Z:

FORMULY WERYFIKACYJNE:
My/(IL*Mry) = 8.48/(0.98*19.35) = 0.45 < 1.00 (52)

PRZEMIESZCZENIA GRANICZNE

3=

Ugigcia (UKEAD LOKALNY):

uy=0.0 cm < uy max =L1/250.00=0.7 cm Zweryfikowano
Decydujgcy przypadek obcigzenia: 1 STA1
uz=0.3 cm < uzmax=1L/250.00=10.7 cm Zweryfikowano

Decydujgcy przypadek obcigienia: 7 SGU/1/ 1¥1.00 +2*1.00 + 3*1.00

Profil poprawny !!!

(+3)4.4. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzgstowa — dtugosc¢ catkowita 2,01 (m)

Przekrdj 38 x 40 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
3 ¢16
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,035m + 9*0,16m

(+3)4.5. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 2,84 (m)

Przekrdj 38 x 40 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 ¢16
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,02m + 6*0,10m + 5*0,22m + 6*0,10m

(+3)4.6. Belka zelbetowa



Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 8,46 (m)

Przekrgj 35 x 47 (cm) — poz.4.6.1, poz.4.6.2

e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 8,23 (m)
Przekrgj 35 x 47 (cm) — poz.4.6.3

e belka czteroprzestowa — dlugos$é catkowita 11,29 (m)
Przekrgj 35 x 47 (cm) — poz.4.6.4, poz.4.6.5

e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 4,18 (m)
Przekrdj 50 x 47 (cm) — poz.4.6.6

Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

POZ.4.6.1, POZ.4.6.2, POZ.4.6.3
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
8 ¢20
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢20
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,05m + 16*0,12m + 16*0,23m + 16*0,12m
POZ.4.6.4, POZ.4.6.5
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
5 ¢20
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢20
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete co 20cm
POZ.4.6.6
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
5 ¢16
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtowne (A-lIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,04m + 9*0,10m + 9*0,18m + 9*0,10m

(+3)4.7. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzgstowa — dtugosc¢ catkowita 2,73 (m)

Przekrgj 61 x 63 (cm) — poz.4.7.1
e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 7,94 (m)
Przekrdj 30 x 47 (cm) — poz.4.7.2
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:
POZ.4.71

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 ¢16
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtowne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,04m + 11*0,19m
POZ.4.7.2



Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-llIN (BSt500S))
6 ¢20
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢20
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,035m + 15*0,12m + 14*0,23m + 15*0,12m

(+3)4.8. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzegstowa — dtugosc¢ catkowita 2,73 (m)

Przekrgj 61 x 63 (cm) — poz.4.8.1
e belka dwuprzestowa — dlugos¢ catkowita 12,71 (m)
Przekrdj 30 x 47 (cm) — poz.4.8.2, poz.4.8.3
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:
POZ.4.8.1

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 916
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,04m + 11*0,19m
POZ.4.8.2
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-llIN (BSt500S))
2 ¢20
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
5 ¢20
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt500S))
strzemiona #10 — dwuciete
e =1*0,015m + 12*0,23m + 12*0,14m
POZ.4.8.3
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-llIN (BSt500S))
5 ¢20
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
5 ¢20
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt500S))
strzemiona #10 — dwuciete
e =1*0,02m + 15*0,11m + 14*0,23m + 11*0,165m

(+3)4.9. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzegstowa — dtugosc¢ catkowita 3,26 (m)

Przekrgj 44 x 47 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:

¢ dolne (A-llIN (BSt500S))
5 ¢12

e gorne (A-1lIN (BSt5008S))



2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,045m + 12*0,20m

(+3)4.10. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka dwuprzestowa — dlugos¢ catkowita 11,00 (m)

Przekrdj 30 x 47 (cm) — poz.4.10.1, poz.4.10.2
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)

Zbrojenie:

POZ.4.10.1

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
2 ¢16
e gorne (A-llIN (BSt5008S))
6 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,03m + 11*0,20m
P0Z.4.10.2
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
6 ¢16
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
6 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,03m + 13*0,15m + 24*0,23m

(+3)4.11. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 2,26 (m)

Przekrgj 64 x 30 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1%0,025m + 9*0,19m

(+3)4.12. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzgstowa — dtugosc¢ catkowita 1,93 (m)

Przekrgj 45 x 47 (cm) — poz.4.12.1
e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 6,97 (m)
Przekrdj 30 x 47 (cm) — poz.4.12.2, poz.4.12.4, poz.4.12.5

e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 1,82 (m)
Przekrgj 45 x 47 (cm) — poz.4.12.1



Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)

Zbrojenie:
POZ.4.12.1
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-llIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,015m + 7*0,20m
POZ.4.12.2, POZ.4.12.4, POZ.4.12.5
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
8 16
e gorne (A-llIN (BSt5008S))
2 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,04m + 10*0,15m + 13*0,23m + 10*0,15m
POZ.4.12.3
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-llIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-llIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,03m + 6*0,21m

POZIOM +4

(+4)4.1. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 3,73 (m)

Przekrgj 25 x 33 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,015m + 16*0,20m

(+4)4.2. Belka zelbetowa odwrocona

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 3,84 (m)
Przekrgj 25 x 42 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)

Zbrojenie:



Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-llIN (BSt500S))
4 916
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,04m + 4*0,16m + 9*0,22m + 4*0,16m

(+4)4.3. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 3,84 (m)

Przekrgj 25 x 42 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
5 ¢16
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,03m + 8*0,11m + 8*0,19m + 8*0,11m

(+4)4.4. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzgstowa — dtugosc¢ catkowita 5,44 (m)

Przekrgj 25 x 42 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
7 $16
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,045m + 14*0,10m + 10*0,20m + 14*0,10m

(+4)4.5. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzegstowa — dtugosc¢ catkowita 5,19 (m)

Przekrgj 25 x 42 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
7 $16
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,025m + 11*0,12m + 10*0,205m + 11*0,12m



(+4)4.6. Belka zelbetowa odwrocona

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzestowa — dlugos¢ catkowita 3,26(m)

Przekrdj 30 x 42 (cm) — belka odwrécona
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-1lIN (BSt500S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,01m + 13*0,215m
Dozbrojenie wiefica na odcinku 200cm (100cm w kazda strone od osi belki):
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 $12 — 2szt zbrojenie wienca + 2 szt dodatkowe
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 $12 — zbrojenie wiehca
e gtéwne (A-llIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete co 15m

(+4)4.7. Rama zelbetowa

Geometria ramy:
e belka pozioma — dwuprzestowa

Przekrgj 25 x 42 (cm) — belka odwrécona
e belka sko$na
Przekrgj 25 x 35 (cm)
o trzpien
Przekrgj 25 x 30 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Belka pozioma
Zbrojenie podiuzne:

¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 $16 — w dluzszym przesle
2 $16 — w krotszym przesle
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
5 ¢16 — nad podporg srodkowg
3 ¢16 —w narozu ramy
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =18%0,20m + 14*0,10m - w dtuzszym przesle
e =1*0,01m + 7*0,13m + 5*0,20m - w krotszym przesle
Belka skosna
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
3 ¢16
gorne (A-1lIN (BSt5008S))
3 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtowne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete co 15cm
Trzpien
Zbrojenie podiuzne:
e na boku ,b” (A-llIN (BSt5008S))



3 ¢16
Na boku ,h” (A-lIN (BSt500S))
2 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtowne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete co 15cm

(+4)4.8. Rama zelbetowa

Geometria ramy:
e belka pozioma

Przekrgj 25 x 42 (cm)
e belka sko$na
Przekrgj 25 x 40 (cm)
o trzpien
Przekrgj 25 x 30 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Belka pozioma
Zbrojenie podiuzne:

¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
7 $16
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
5 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,01m + 15*0,10m + 14*0,20m + 15*0,10m
Belka skosna
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
5 ¢16
gorne (A-1lIN (BSt500S))
5 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-IIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete co 15cm
Trzpien
Zbrojenie podiuzne:
e na boku ,b” (A-llIN (BSt5008S))
5 ¢16
Na boku ,h” (A-lIN (BSt500S))
2 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete co 15cm

(+4)4.9. Rama zelbetowa

Geometria ramy:
e belka pozioma

Przekrgj 25 x 42 (cm)
e belka sko$na
Przekrgj 25 x 40 (cm)
o trzpien
Przekrgj 25 x 30 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Belka pozioma
Zbrojenie podiuzne:

o dolne (A-llIN (BSt500S))
6 ¢16



e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
5 ¢16

Zbrojenie poprzeczne:

e gtéwne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e=1*0,01m + 11*0,12m + 13*0,21m + 11*0,12m

Belka skosna
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-llIN (BSt500S))
5 ¢16
gorne (A-1lIIN (BSt500S))
5 ¢16

Zbrojenie poprzeczne:

e gtéwne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete co 15cm

Trzpien
Zbrojenie podiuzne:
e na boku ,b” (A-llIN (BSt5008S))
5 ¢16
Na boku ,h” (A-lIN (BSt500S))
2 ¢16

Zbrojenie poprzeczne:

e gtéwne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete co 15cm

(+4)4.10. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka jednoprzestowa — dtugos¢ catkowita 2,99 (m)

Przekrgj 25 x 42 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-IIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,035m + 11*0,22m

(+4)4.11. Belka zelbetowa odwrécona

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka dwuprzestowa — dlugosé catkowita 7,86 (m)

Przekrgj 25 x 42 (cm) — poz.4.11.1, 4.11.2 — belka odwrécona
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:
POZ.4.11.1

Zbrojenie podiuzne:

¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
2 ¢16

e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
4 ¢16

Zbrojenie poprzeczne:

e gtowne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e=1*0,01m + 7*0,22m + 7*0,14m

POZ.4.11.2
Zbrojenie podiuzne:



¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 916
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
4 916
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,025m + 11*0,10m + 11*0,20m + 8*0,14m

(+4)4.12. Rama zelbetowa

Geometria ramy:
e belka pozioma - dwuprzestowa

Przekrdj 30 x 42 (cm) — poz.4.12.1, poz.4.12.2
e belka sko$na
Przekrdj 30 x 40 (cm)
o trzpien
Przekrdj 30 x 30 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:
POZ. 4.12.1

Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
2 ¢16
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
4 916
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,03m + 11*0,20m
POZ. 4.12.2
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
5 ¢16
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
3 ¢16 —w narozu ramy
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete co 20cm
Belka skosna
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
3 ¢16
gorne (A-1lIN (BSt5008S))
3 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete co 20cm
Trzpien
Zbrojenie podiuzne:
e na boku ,b” (A-llIN (BSt5008S))
3 ¢16
Na boku ,h” (A-llIN (BSt500S))
2 ¢16
Zbrojenie poprzeczne:
e gtowne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete co 15cm

(+4)4.13. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka dwuprzestowa — dlugosé catkowita 4,84 (m)
Przekrgj 25 x 74 (cm) — poz.4.13.1, poz.4.13.2



Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)

Zbrojenie:
POZ.4.13.1
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-llIN (BSt5008S))
4 912
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,03m + 7*0,18m
POZ.4.13.2
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-llIN (BSt5008S))
4 912
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-llIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,01m + 15*0,18m

(+4)4.14. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e belka dwuprzestowa — dlugosé catkowita 6,80 (m)

Przekrdj 30 x 44 (cm) — poz.4.13.1, poz.4.13.2
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:

POZ.4.14.1, POZ.4.14.2, POZ.4.14.3
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
6 ¢20
e gorne (A-llIN (BSt5008S))
2 ¢20
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt500S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,03m + 16*0,10m + 14*0,21m + 16*0,10m

POZIOM +5

(+5)4.1. Belka zelbetowa

Rozpietosé obliczeniowa:
e  wspornik — dlugos$¢ catkowita 4,15 (m)

Przekrgj 25 x 40 (cm)
e belka jednoprzegstowa — dtugosc¢ catkowita 2,60 (m)
Przekrdj 20 x 40 (cm)
Otulina zbrojenia: gorna, dolna ¢ =4,0 (cm)
Zbrojenie:
POZ.4.1.1

Zbrojenie podiuzne:

¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
2 ¢12

e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
5 ¢16

Zbrojenie poprzeczne:

e gtéwne (A-llIN (BSt5008S))



strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,02m + 10*0,175m
POZ.4.1.2
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-1lIN (BSt500S))
4 912
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete
e =1*0,025m + 10*0,21m

5. SLUPY ZELBETOWE:

e Wilgotnos¢ wzgledna Srodowiska 145 %

¢ Klasa srodowiska : XC3

e Wiek betonu w chwili obcigzenia : 28 (dni)

o Wiek betonu 1 5 (lat)

e Dopuszczalne rozwarcie rys : 0,30 (mm)
o \Wspdtczynnik petzania betonu top =200
Charakterystyki materiatow:

e Beton : B30 fcd = 16,67 (MPa)

e Zbrojenie podiuzne : A-llIN fyk =490,00 (MPa)

e Zbrojenie poprzeczne : A-llIN fyk =490,00 (MPa)

5.1.1 Trzpien zelbetowy 25x30cm (1,40m)

Geometria:
Prostokat 25,0 x 30,0 (cm)
Wysokos¢: 1,40m)
Otulina zbrojenia 3,0 (cm)
Analiza SGN

Kombinacja wymiarujaca: 1.10STA1+1.10STA2+1.30EKSP1+1.30EKSP5 (B)
Sity przekrojowe:

Nsd = 1,44 (kN) Msdy = 16,22 (kN*m) Msdz = -1,30 (kN*m)
Sity wymiarujgce: wezet dolny
Nsd = 1,44 (kN) Nsd*etotz = 16,23 (kN*m) Nsd*etoty= -1,31 (kN*m)
Mimosréd:
Mimosrod: ez (My/N) ey (Mz/N)
statyczny ee: 1128,6 (cm) -90,2 (cm)
niezamierzony ea: 1,0 (cm) -1,0 (cm)
poczgtkowy e0: 1129,6 (cm) -91,2 (cm)
catkowity etot: 1129,6 (cm) -91,2 (cm)

Analiza szczegétowa-Kierunek Y:
Sita krytyczna

Nerit = (9 / I02 )*I(Ecm * Ic )/ (2 * klIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 6845,14 (kN)

Lo = 1,60 (m)

Ecm = 31401,24 (MPa)

Ic =56250,0 (cm4)

Es =200000,00 (MPa)

Is =740,2 (cm4)

kit = 2,00

¢ =2,00

Nd/N = 1,00

eo/h = max (eo/h, 0.05, 0.5-0.01*lo /h - 0.01 * fcd ) = 37,65
eo = 1129,6 (cm)
h =30,0 (cm)

Analiza smuklosci



Konstrukcja nieprzesuwna
lcol (M) lo (M) A Alim Acrit
1,60 1,60 18,42 25,00 104,00 Stup krepy

Analiza wyboczenia
M1 = 16,22 (kN*m) M2 = 0,00 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smukitosci
Msd = 16,22 (kN*m)
ee = Msd/Nsd = 1128,6 (cm)
ea = max (Icol/600, hy/30, 1.0cm) = 1,0 (cm)
Icol = 1,60 (m)
hy = 30,0 (cm)
eo =ee +ea=1129,6 (cm)
etot = n*eo = 1129,6 (cm)
n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

Analiza szczegétowa-Kierunek Z:
Sita krytyczna
Nerit = (9 / I02 ) *[( Egm * lc )/ (2 * KIt) *(0.11/ (0.1 + eg /h) + 0.1) + Eg * Ig ] = 3383,71 (kN)
Lo = 1,60 (m)
Ecm = 31401,24 (MPa)
Ic = 39062,5 (cm4)
Es = 200000,00 (MPa)
Is =279,9 (cm4)
kit = 2,00
¢ =2,00
Nd/N = 1,00
eo/h = max (eo/h, 0.05,0.5-0.01* lo /h - 0.01 * fcd ) =-3,65
eo = 1129,6 (cm)
h=25,0 (cm)

Analiza smuklosci

Konstrukcja nieprzesuwna

lcol (M) lo (M) A Alim Acrit

1,60 1,60 22,10 25,00 104,00 Stup krepy

Analiza wyboczenia
M1 = 0,00 (kN*m) M2 =-1,30 (kN*m)
Przypadek: przekréj na koncu stupa (wezet dolny), pominiecie wptywu smukitosci
Msd =-1,30 (kN*m)
ee = Msd/Nsd = -90,2 (cm)
ea = max (Icol/600, hz/30, 1.0cm) = -1,0 (cm)
Icol = 1,60 (m)
hz = 25,0 (cm)
eo =ee +ea=-91,2(cm)
etot = n*eo =-91,2 (cm)
n=1 (pominigcie wptywu smuktosci)

Nosnosé
MyRd = 30,89 (kN*m)  Mysq = 16,23 (kN*m)
MzRrq =-2,49 (kN*m)  Mzgq = -1,31 (kN*m)

NRd = 2,73 (kN) Ngg = 1,44 (kN)
Rq/Sq = 1,90
Zbrojenie:
Przekroj zbrojony pretami 12,0 (mm)
Catkowita liczba pretow w przekroju 6
Liczba pretow na boku b 3
Liczba pretow na boku h 2
Strzemiona: 98,0 (mm) w rozstawie co 15,0 (cm)

5.1.2 Trzpien zelbetowy 25x30cm (1,17m)

Geometria:
Prostokat 25,0 x 30,0 (cm)
Wysokos¢: 1,17(m)
Otulina zbrojenia 3,0 (cm)

Zbrojenie:



Przekroj zbrojony pretami 12,0 (mm)
Catkowita liczba pretow w przekroju 6

Liczba pretow na boku b 3
Liczba pretow na boku h 2
Strzemiona: 98,0 (mm) w rozstawie co 15,0 (cm)

5.1.3 Trzpien zelbetowy 25x30cm (1,13m)

Geometria:

Prostokat 25,0 x 30,0 (cm)
Wysokos¢: 1,13(m)
Otulina zbrojenia 3,0 (cm)

Zbrojenie:
Przekroj zbrojony pretami 12,0 (mm)
Catkowita liczba pretow w przekroju 6
Liczba pretow na boku b 3
Liczba pretow na boku h 2
Strzemiona: 98,0 (mm) w rozstawie co 15,0 (cm)

5.2 Trzpien zelbetowy 25x30cm (2,00m)

Geometria:

Prostokat 25,0 x 30,0 (cm)
Wysokos$¢: 2,00(m)
Otulina zbrojenia 3,0 (cm)

Zbrojenie:
Przekroj zbrojony pretami 12,0 (mm)
Catkowita liczba pretow w przekroju 6
Liczba pretow na boku b 3
Liczba pretéow na boku h 2
Strzemiona: 98,0 (mm) w rozstawie co 15,0 (cm)

6. POCHYLNIA

6.1. Pochylnia zelbetowa gr.15cm

POCHYLNIA - obcigzenia zmienne (na 1m?) _ _
ge[kN/m*]  wf  go [kN/m’]

uzytkowe stropu 5,00 1,3 6,50

Wyniki statyczne — plyta pochylni
Obwiednia momentéw zginajgcych w kierunku X i Y[kNm/m] dla SGN

Mxx [kNm/m]
14,03
307417 a2 Bl ;00
0,32 1,043,835 SEASEI09 1001328 - RPPL
"206,020 1 ,3'25 05807 1N 10,50
[ - 4531-1,11 g . 8,75
_2 31 2’39 =, f) ) ) j 7‘00
I 88/0,00 -2,52 -4,43/1,09 234/730 -3,227/0,83 20.01 5.25
1. 1,56/4,97 1 3,50
‘ -3,12/0,88
-O,P1 029192 4391104 1,806,01 8 1’705 .
-3,08 4,15 494 2,41 -3,85 0,06 175
-3,50
Y -5,15
t - MXX, (kNm/m)
X Kierunek automatyczny

Przypadki: 5do10
Myy [kNm/m]



044 0,09 =
-1,17
' 0,57/0,18 ;
-0,69 0,0
41,40
-0,25 | 280
-4.20
s

MYY, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 5do10

Powierzchnie zbrojenia teoretycznego:
Zbrojenie (gtowne) na kierunku X i Y (dolne) — [cm?/m]

KIER. X
3,81
-5,
s
.
-6
5>y
B 95
1,63
1.30
0.97
0.65
% 0.32
t y 0,01
[-JAx Gtéwne, (cm2/m)
KIER. Y

381

-5,

;s

XY,

Y

>,

B o5

163

1.30

0.97

0.65

t 0,01
2 [-]Ay Prostopadte, (cm2/m)



Zbrojenie (gtowne) na kierunku X i Y(gorne) — [cm?/m]

KIER. X

0,32
0,01

[+]Ax Gtéwne, (cm2/m)

[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)

b

Wyniki statyczne — belki zelbetowe

“My 5kNm

Dy e o o e Max=13,00
, JFTH H : Min=0,01
t; v Przypadki: 5do10

i “YFz 10kN

B == Max=25,57
Min=-25,42

LY Przypadki: 5do10

0,0
-0,0
-0,1
-0,1
-0,1

[-]Ugigcie, (cm)



Zbrojenie:
Belki:
Zbrojenie podiuzne:
¢ dolne (A-llIN (BSt500S))
3 ¢12
e gorne (A-1lIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete co 15cm
Stupy:
Zbrojenie podiuzne:
e na boku ,b” (A-llIN (BSt500S))
2 ¢12
e na boku ,h” (A-llIN (BSt5008S))
2 ¢12
Zbrojenie poprzeczne:
e gtéwne (A-lIIN (BSt5008S))
strzemiona #8 — dwuciete co 15cm

7. FUNDAMENTY:

7.1. Ltawa fundamentowa 140x40cm

W rozpatrywanych elementach zelbetowych, ciezar wtasny uwzgledniono w programie robot.

ZESTAWIENIE OBCIAZEN
- obcigzenia state (na 1m dtugosci)

gk [KN/m] v Jo [KN/m]
z ptyty stropodachu — wars. wyk. 1,47 kN/m? x 1,65m 2,43 1,2 2,92
z ptyty stropodachu 25 kN/m® x 1,65m x 0,15m 6,19 1,1 6,81
Z piyty (+4) — wars. wyk. 1,70 kN/m* x 1,50m 2,55 1,3 3,32
Z piyty (+4) 25 kN/m® x 1,50m x 0,17m 6,38 1,1 7,02
z ptyty (-1, 0, +1, +2, +3) — wars. wyk. 5 x 2,44 kN/m* x 1,50m 18,30 1,3 23,79
z piyty (-1, 0, +1, +2, +3) 5 x 25 kN/m® x 1,50m x 0,15m 28,13 1,1 30,94
ze spocznika, schodéw — wars. wyk. 5x2,44 kN/m* x 1,50m 18,30 1,3 23,79
ze spocznika, schodéw 5 x 25 kN/m® x 1,50m x 0,15m 28,13 1,1 30,94
ze Sciany (0, +1, +2, +3, +4, +5) 3,11 kN/m‘_x 20,70m 64,38 1,14 73,39
ze $ciany (-1) 4,54 kN/m_‘ x 2,80m 12,71 1,13 14,36
ze $ciany fundamentowej 7,20 kN/m* x 1,00m 7,20 1,1 7,92
SUMA 194,70 - 225,20
- obcigzenia zmienne (na 1m dtugosci)
gk [KN/m] i Jo [KN/m]
z ptyty stropodachu 5,00 kN/m_‘ x 1,65m x 0,7 5,78 1,3 7,51
Z piyty (+4) 1,50 kN/m_‘ x 1,50m x 0,7 1,58 1,4 2,21
ze stropu (-1, 0, +1, +2, +3) 5 x 3,00 kN/m“ x 1,50m x 0,7 15,75 1,3 20,48
ze spocznika, schodéw 5 x 3,00 kN/m* x 1,50m x 0,7 15,75 1,3 20,48
SUMA 38,86 - 50,68

Zalozenia:
MATERIAL.:

BETON: klasa B30, ciezar objetosciowy = 24,0 (kN/m3)

STAL: klasa A-llI-N, f yd = 420,00 (MPa)
OPCJE:

. Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-B-03264 (2002)

gruntowe;j: PN-81/B-03020

. Oznaczenie parametrow geotechnicznych metoda: B
wspotczynnik m = 0,81 - do obliczer no$nosci
e  Wymiarowanie fundamentu na:
Nosnosé
Osiadanie
- Sdop = 7,00 (cm)
- czas realizacji budynku: tb > 12 miesiecy
- wspotczynnik odprezenia: A =1,00



e Graniczne potozenie wypadkowej obcigzen:
- diugotrwatych w rdzeniu |
- catkowitych w rdzeniu Il
Geometria

h1=0,00 (m)
ex = 0,00 (m)
objetos¢ betonu fundamentu:

= 0,560 (m3/m)

\%

otulina zbrojenia: c = 0,05 (m)

poziom posadowienia: D =2,7 (m)

minimalny poziom posadowienia: Dmin =2,7 (m)

Grunt
Charakterystyczne parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Poziom IL/ID Symbol Typ wilgotnosci
[m] konsolidacji
1 Nasyp niebud. 0,0 - - -
2 Nasyp niebud. -0,5 0,19 C -
3 Zwir gliniasty z pospétkg -2,6 0,14 C -
Pozostate parametry gruntu:
Warstwa Nazwa Miazszos¢ Spoéjnos¢ Kat tarcia Ciezar obj. Mo
[m][kPa] [deg] [kN/m3] [kPa] [kPa]
1 Nasyp niebud. 0,5 0,0 38,2 17,5 145010,1
2 Nasyp niebud. 2,1 17,4 15,0 22,0 30124,3
3 Zwir gliniasty z pospétkg  --- 19,8 15,8 22,0 33829,2
Obciazenia
OBLICZENIOWE
Lp. Nazwa N My Fx Nd/Nc
[kN/m] [kN*m/m] [kN/m]

1 L-1 271,14 0,00 0,00 1,00

wspotczynnik zamiany obcigzen obliczeniowych na charakterystyczne = 1,20

Wyniki obliczeniowe
WARUNEK NOSNOSCI
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: L-1 (dtugotrwata)
N=271,14kN/m

e  Wyniki obliczen na poziomie: posadowienia fundamentu
e  Obliczeniowy cigzar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 73,29 (kN/m)
e  Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 344,43kN/m My = 0,00kN*m/m
e  Zastepczy wymiar fundamentu: A_=1,40 (m)
o Wspdtczynniki nodnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,50 i =1,00
Nc = 10,48 ic=1,00
Np = 3,65 ip=1,00

e  Graniczny op6r podioza gruntowego: Qf = 543,68 (kN/m)
e Wspodiczynnik bezpieczenstwa: Qf * m/ Nr = 1,28

OSIADANIE

e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne

e Kombinacja wymiarujgca: L-1
N=225,95kN/m
Charakterystyczna wartos¢ ciezaru fundamentu i nadlegtego gruntu: 66,63 (kN/m)
Obciagzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: g = 209 (kPa)
Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajacego: z = 2,1 (m)
Naprezenie na poziomie z:

145010,1
50207,2
56382,0



- dodatkowe: ozd = 24 (kPa)
- wywotane ciezarem gruntu: czy = 103 (kPa)
e Osiadanie:

- pierwotne: s'=0,36 (cm)
- wtérne: s" = 0,08 (cm)
- CALKOWITE: S = 0,45 (cm) < Sdop = 7,00 (cm)

WYMIAROWANIE ZBROJENIA
Wzdtuz boku L:
e Kombinacja wymiarujgca: L-1 (dtugotrwata)
N=271,14kN/m

e  Obcigzenie wymiarujgce: Nr = 344,43kN/m My = 0,00kN*m/m
e  Powierzchnia zbrojenia [cm2/m]:
wzdtuz boku L

przyjeta: 9910 — dotem i 3¢10 — gérg wzdtuz fundamentu, $10 co 15cm dotem w poprzek
fundamentu, strzemiona #8 co 25cm,

7.2. Plyta fundamentowa gr.40cm
W rozpatrywanych elementach zelbetowych, ciezar wtasny uwzgledniono w programie robot.

Podstawowe zalozenia do projektowania elementéw zelbetowych

e Beton klasy B30 )

o Stal klasy A-llIN f yx = 490,0 (MPa) 1— —

e  Przekroj zbrojony pretami ¢ 10

»  Dopuszczalna szerokos¢ rozwarcia rys adop = 0,30 mm y_‘l_ =
e Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

e Klasa srodowiska XC 3, otulenie zbrojenia 2,0 i 5,0cm '_ A

e  Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni = b

e  Wilgotnos¢ wzgledna Srodowiska: 80 %

Wyniki statyczne
Obwiednia gérna momentéw zginajgcych w kierunku Xi Y[kNm/m] dla SGN

Mxx [kNm/m]
70,92
0,07 ——=17,82 827 1312 451 [ | 63.00
2,103,03 -5,59/-389 2,13/3,08 P
,15 4,83 B 4500
11,04/15, 3,93/5,53‘ B 3500
8, 27.00
12,9818, -1,50 18,00
7,11/9,76 0,63/15,32 ‘ 2
7.91 S 9,16 9'0000
1481 87 -19.24 4;2315/ >4 21,70 204204 -9,00
16 - 0,11 -18,00
-27,00
X B 3145
1 MXX, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 4do9
Myy [kNm/m]
49,78
2,66 3,28 P 842 3550040 348 B 4600
34,50
17,07/23.30 ‘ ;
188 U0 568 20741504 23,00
: 137 -9‘40 11,50
121,55 ol W 0,0
6401457  220530,14 _ -2356/-16,15 ';;’gg
o -29,69/20,92 15,43122,34 — '3 450
3.55/4,70 380024 0.81£6:1/ LT 6578 o4 B 500
7,17 L 7 R —— Bl ;s
Bl 5500
. I 517
MYY, (kNm/m)
% L Kierunek automatyczny

Przypadki: 4do9



Obwiednia dolna momentéw zginajgcych w kierunku X i Y[kNm/m] dla SGN

Mxx [kNm/m]

MXX, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 4do9
Myy [kNm/m]
49,78
c on ;
2,16 4,72 5,83 1331040 2,4 Bl 4600
1,00 17,07/23 30 %M3837 . gg,gg
Mg 34,34 . 11,50
28,86 31,06/45,02 ' : 10’:0
640457  22,0530,14 23, :23’00
5,7317,75 T B 3450
388524 8811617 6,67/9,54 N
3,55/4,70 s -46,00
"~ 5,28 1,25 = 5, Bl ;75
Bl 5900
« I 517

ot

MYY, (kNm/m)
Kierunek automatyczny
Przypadki: 4do9

Powierzchnie zbrojenia teoretycznego:
Zbrojenie (gtowne) na kierunku X i Y (dolne) — [cm?/m]

KIER. X

4,79

4,75 142 006

495

4,40
4,00
3,60
3,20
2,80
2,40
LY
1,60
1,20
0,80
0,40
0,01
[-]JAx Gtéwne, (cm2/m)

1,39



KIER. Y

2,00
1,60
1,20
0,80
f 0,40
0,01
[-]Ay Prostopadte, (cm2/m)

Zbrojenie (gtéwne) na kierunku X i Y(gérne) — [cm*/m]

KIER. X

0,01

KIER. Y

[+]Ay Prostopadte, (cm2/m)



Odpor gruntu

228,62

S = 224,00

217,00

515l 51000

Bl 50300

e = 196,00

sos  pm 189.00

S8 WM 18200

349 175,00

23,80 168,00

206, 161,00

< 154,00

147,72

X E pNorm., (kN/m2)
Przypadki: 4do9

Zbrojenie plyty fundamentowej pretami #10mm w rozstawie 15/15cm siatka dolna i gérna, wg rys. K-1

8. WINDA:
8.1. Szyb windowy gr.25cm

W rozpatrywanych elementach zelbetowych, ciezar wtasny uwzgledniono w programie robot.

Podstawowe zalozenia do projektowania elementéw zelbetowych

e Beton klasy B30

o Stal klasy A-llIN f yk = 490,0 (MPa)

e Przekroj zbrojony pretami ¢ 10

* Projektowanie na dopuszczalng szeroko$¢ rozwarcia rys adop = 0,30 mm
e  Obliczenia zgodne z PN-B-03264:2002

e Klasa srodowiska XC 3, otulenie zbrojenia 2,0cm, otulenie zbrojenia

w elementach majgcych kontakt z gruntem 5,0cm

e  Wiek betonu w chwili obcigzenia: 28 dni
e  Wilgotnos¢ wzgledna srodowiska: 80 %
=4

I

Y_ Asq

=t b

Zbrojenie szybu windowego pretami #10mm w rozstawie 15/15cm obustronnie, wg rys. szczegéty
konstrukcyjne.

7. MURY OPOROWE:

7.1. Mur oporowy gr.30cm
W rozpatrywanych elementach zelbetowych, ciezar wtasny uwzgledniono w programie robot.

Parametry obliczeniowe:

MATERIAL:
. BETON: klasa B 25, fck = 20,00 (MN/m2),
ciezar objetosciowy = 24,00 (kN/m3)
. STAL: klasa A - llIN, fyk = 490,00 (MN/m2)
OPCJE:
e  Obliczenia wg normy: betonowe;j: PN-B-03264(2002)

gruntowej: PN-83/B-03010
e Otulina: ¢1 = 30,0 (mm), c2 = 50,0 (mm)



Geometria:

Grunt:
[ ]

Agresywnosc¢ srodowiska: XC1, XC2, XC3, XC4

Wymiarowanie muru ze wzgledu na:

-Nosnos¢ m =0,810
- Poslizg m =0,720
- Obrot m =0,720

Weryfikacja muru ze wzgledu na:
- Osiadanie s$rednie:
Sdop = 10,00 (cm)
- Réznice osiadan:
DSdop = 5,00 (cm)
Wspotczynniki redukcyjne dla:

- Spojnosci gruntu 100,000 %
- Tarcia gruntu 0,000 %
- Odporu sciany 50,000 %

- Odporu ostrogi

Kat tarcia grunt - Sciana:

- Odpdr dla gruntow spoistych

- Parcie dla gruntéw spoistych

- Odpdr dla gruntéw niespoistych
- Parcie dla gruntéw niespoistych

333,00

5,00

100,000 %

-1/3%¢
1/2%¢
-1/3%¢
1/2%¢

150.00

Oznaczenie parametréw geotechnicznych metoda: B

e Naziom Gtebokos¢ gruntu za Sciang Ho = 274,00 (cm)
e Uwarstwienie pierwotne:
Opis:
Lp Nazwa gruntu Poziom [cm] Migzszos¢ Typ Typ Ip/iL
: [cm] konsolidacji | wilgotnosci
1. Zwir gliniasty 0,00 - C - 0,140
Parametry:
Spojnos¢ | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. TkN/m2) IDeg] [kN/m3] M /[MN/m2] | Mo [MN/m2]
1. 19,81 15,76 22,00 56,38 33,83

)




¢ Grunty za $ciana:

Opis:
I Migzszos¢ Typ Typ
Lp- Nazwa gruntu Poziom™ [cm] [em] konsolidacji | wilgotnosci Ip/lL
1 Zwir rzeczny 274,00 274,00 - mato wilgotne 0,670
* Wzgledem prawego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spojnos¢ | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] | Mo [MN/m2]
1 0,00 39,69 17,50 188,80 188,80
e  Grunty przed sciang:
Opis:
I Migzszos¢ Typ Typ
Lp- Nazwa gruntu Poziom™ [cm] [em] konsolidacji | wilgotnosci D/l
1 Zwir gliniasty 120,00 120,00 C - 0,140
* Wzgledem lewego dolnego punktu stopy
Parametry:
Spojnos¢ | Kat tarcia | Ciezar obj.
Lp. [kN/m?2] [Deg] [kN/m3] M [MN/m2] | Mo [MN/m2]
1 19,81 15,76 22,00 56,38 33,83
[cm)
Obciazenia

Zestawienie obcigzen

1 rbwnomiernie roztozone
x1 =0,50 (m)

at

Wyniki obliczen geotechnicznych

stata

PARCIA

x2 =5,50 (m)

Parcie i odpor gruntu : zgodnie z przemieszczeniami muru

P =10,00 (kN/m2)




Wspdiczynniki parc i odporéw granicznych i spoczynkowych dla gruntow:
Sredni kat nachylenia naziomu ¢ = 0,00 (Deg)
Kat nachylenia sciany = 0,00 (Deg)

2 —
K. = cos”- (B ~¢) 2
cos” B-cos(fB+3,)-| 1+ sin(g+0,) -sin(g =)
cos(f+0,)-cos(f—¢)
2
cos - (S+¢)
K}? = - 5 - 2
sin(¢ — -sin(¢ + €
cos” B-cos(B+5,)|1- (¢=0,)sin(f + )
cos(f+0,)-cos(f—¢)
Kl) = GX = V
o, 1-v
K,<K,<K,
Grunty za $ciang:
Lp. Nazwa gruntu Poziom [cm] Kq[tDt:;;:la Ka Ko Kp
1. Zwir rzeczny 154,00 39,69 0,202 0,361 7,953
e Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpér 0,126
parcie 0,012
Grunty przed $ciang:
. Kat tarcia
Nazwa gruntu Poziom [cm Ka Ko K
1. 0,00 0,527 0,728 1,969
e Uogdlnione przemieszczenia graniczne
odpor 0,132
parcie 0,013
NOSNOSC
e Rodzaj podtoza pod stopg: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-109,54 (kN/m) My=-48,51 (kN*m) Fx=-13,81 (kN/m)
e  Zastepczy wymiar stopy: A =111,01 (cm)
o Wspdtczynnik nosnosci oraz wptywu nachylenia obcigzenia:
Ng = 0,502 iB = 0,597
Nc = 10,478 ic=0,734
Np = 3,648 iD=0,784
e Graniczny op6r podtoza gruntowego: Qf = 234,91 (kN/m)
e Wspdiczynnik bezpieczenstwa: Qf *m / Nr=1,737 > 1,000
OSIADANIE
e Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-98,31 (kN/m) My=-42,09 (kN*m) Fx=-10,20 (kN/m)
e  Obcigzenie charakterystyczne, jednostkowe od obcigzen catkowitych: q = 0,07 (MN/m2)
e Migzszos¢ podioza gruntowego aktywnie osiadajgcego: z = 225,00 (cm)
e Naprezenie na poziomie z:
- dodatkowe: szd = 0,01 (MN/m2)
- wywotane ciezarem gruntu: szg = 0,05 (MN/m2)
e Osiadanie: S =0,16 (cm) < Sdop = 10,00 (cm)
OBROT

e Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
e Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-109,54 (kN/m) My=-48,51 (kN*m) Fx=-13,81 (kN/m)




POSLIZG

Moment obracajacy: Mo= 20,12 (kN*m)
Moment zapobiegajgcy obrotowi fundamentu: ~ Myf = 80,93 (kN*m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Myf* m/ Mg = 2,896 > 1,000

Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 0,850*GP + 1,200*GZ + 1,000*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-109,54 (kN/m) My=-48,51 (kN*m) Fx=-13,81 (kN/m)

Zastepczy wymiar stopy: A = 150,00 (cm)
Wspétczynnik tarcia:
- gruntu (na poziomie posadowienia): p = 0,217
Wspétczynnik redukgji spéjnosci gruntu = 100,000 %
Spajnosé: C = 0,00 (kN/m2)
Wartos¢ sity poslizgu: Qtr = 13,81 (kN/m)
Wartos¢ sity zapobiegajacej poslizgowi muru:

Qf=N*pu+C*A

- w poziomie posadowienia: Qtf = 23,73 (kN/m)
Wspétczynnik bezpieczenstwa: Qtf * m/ Q¢ = 1,237 > 1,000

KATY OBROTU

Rodzaj podioza pod fundamentem: jednorodne
Kombinacja wymiarujgca: 1,000*CM + 1,000*GP + 1,000*GZ + 1,000*a1
Zredukowane obcigzenie wymiarujgce:
N=-98,31 (kN/m) My=-42,09 (kN*m) Fx=-10,20 (kN/m)
Maksymalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmax = 0,12 (MN/m2)
Minimalne jednostkowe naprezenia charakterystyczne od obcigzen catkowitych:
gmin = 0,01 (MN/m2)
Kat obrotu: ro =0,11 (Deg)
Wspétrzedne punktu obrotu Sciany:
X =167,39 (cm)
Z =-120,00 (cm)
Wspoiczynnik bezpieczenstwa: 16,864 > 1,000

Wyniki obliczen zelbetowych

Momenty

LIS

[kN*m)
Zbrojenie

(cm2/m)



Zestawienie zbrojenia.:

* Prety:
* Rozstaw:

* Prety:
* Rozstaw:

* Prety:
* Rozstaw:

10,0
15,00 (cm)

10,0
15,00 (cm)

10,0
15,00 (cm)

Pozostate obliczenia w archiwum projektanta

KONIEC OBLICZEN

==




